IEUWE SERIE, 16E JAARGANG PRUS f4.— NUMMER 9, SEPTEMBER 1954 


GEOLOGIE 
MIJNBOUW 


MAANDBLAD 


VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH-MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


REDACTIE: 


Prof. Dr. R.W. van Bemmelen, Ir. W. de Haan, Ir. J. A. C. ter Meulen, Dr. A. J. Pannekoek, 


Prof. Dr. M. G. Rutten, Ir. A. A. G. Schieferdecker, Prof.Dr.L. U. de Sitter, 
Ir. J. M. Weehuizen, Ir. A. van Weelden 


Algemeen redacteur: Dr. A. Brouwer 


Garenmarkt 1, Leiden, Tel. 26261 


KOLENMIJNBOUWNUMMER 


INHOUD: 


Het afkoelen van de ventilatielucht der op de 1010 meter verdieping gelegen pijlers, 


door Ir. E. Rennotte . 
De veiligheid van het electrische materieel in het ondergrondse mijnbedrijf, 


door Ir. W. P. A. J. Kempen . 


Die Bedeutung der Prallzerkleinerung für den kehlerberebauı von Bien ing. H. Spies . 


Het gebruik van aerosolen in de bedrijtsgeneeskunde, door Dr. J. W. Creyghton 
Het Internationale Vergassingscongres te Luik, door Dr. W. van Loon 
Geologisch en Mijnbouwkundig Nieuws 

Boekbesprekingen 


Personalia 


EOLOGIE EN MIINBOUW, NW. S., 16€ JAARGANG No. 9, SEPT. 1954, PAG. 355-406 


355 


378 
389 
398 
402 
403 
404 
406 


KONINKLIJK NEDERIL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 
GENOOTSCHAP 


(Royal Netherlands Geological and Mining Society) 


Bestuur van het Genootschap: 
(General Council) 


Dr H. M. E. SCHÜRMANN, Voorzitter. 

Prof. Ir H. J. DE WIJS, Secretaris, Mijnbouwstraat 20, Delft. 
Ir L. W. LEYDS, Penningmeester, Raamweg 41, ’s-Gravenhage. 
Ir J. H. BELTMAN. 

Ir #3. J. M. W. DE QUARTEL. 


Bestuur van de Geologische Sectie: Bestuur van de Münbouwkundige Sectie: 
(Council of the Geological Section) (Council of the Mining Section) 
Ir A. VAN WEELDEN, Voorzitter. Ir. W. MARTENS, Voorzitter. 
Dr J. D. DE JONG, Secretaris, Geologische I ter. Ak BAKKER, Secretaris, ö 
Dienst, Haarlem, tel. 13946. Drievogelstraat 115, Spekholzerheide 
Dr P. KRUIZINGA, Penningmeester, Ir. P. S. BAKELS, Penningmeester, 
postgiro 19823 te Delft. Beatrixlaan 9, Geleen 
Prof. Dr I R. W. VAN BEMMELEN. Prof. Ir. Th. R. SELDENRATH. 
Dr D. J. DOEGLAS. Dr. W. DE BRAAF. 
Dr C. G. EGELER. Ir. G. B. DEBETS. 
Prof. Dr E. NIGGLI. Ir. H. P. KOOPMANS. 
Bestuur van de Geophysische Kring: Algem. redacteur „Geologie en Münbouw”: 


(Council of the Geophysical Section) 
Ir A. VAN WEELDEN, Voorzitter. 
Dr A. J. PANNEKOEK. 


(Editor „Geologie en Mijnbouw”) 
Dr A. BROUWER, Garenmarkt 1, Leiden. 


Ir J. W. DE BRUYN, Secretaris- Uitgever FE estate re en 
Penningmeester, (Publisher „Geologie en Münbouw”) 
Carel van Bylandtlaan 30, G. A. TIESING, Vogelkersstraat 48, 
’s-Gravenhage. ’s-Gravenhage. 


De jaarcontributie van het Genootschap bedraagt f 20.— voor het lidmaatschap van beide 
secties en f 15.— voor het lidmaatschap van de Geologische of de Mijnbouwkundige sectie. 
Leden van de geologische sectie en van beide secties kunnen ook lid zijn van de geophysische 
kring, in welk geval de jaarcontributie met f 1.— wordt verhoogd. 

Gewone leden, ouder dan 65 jaar, kunnen een reductie van f5.— op de jaarcontributie 
verkrijgen na opgave van geboortedatum en geboorteplaats aan de secretaris van het Genoot- 
schap. 

Met ingang van 1 Januari 1950 kunnen gewone en ereleden van het Genootschap, indien züj 
tevens gewoon lid of erelid zijn van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs een verlaging van 
20 % op beide contributies verkrijgen, indien zij hiervan kennis geven zowel aan de secretaris 
van het Genootschap als aan de Algemeen secretaris van het Koninklijk Instituut van Inge- 
nieurs. 

Contributies dienen gestort te worden op de girorekening van de penningmeester van het 
Genootschap, No. 40517 te ’s-Gravenhage. 

Alle leden van het Genootschap ontvangen het maandblad „Geologie en Miinbouw” gratis; 
de gewone leden bovendien de publicaties van de sectie(s) waarvan zij lid zijn. 

De abonnementsprijs van „Geologie en Miinbouw” bedraagt voor niet-leden f 15.— per jaar 
voor het binnenland en f 16.50 per jaar voor het buitenland. De prijs voor losse nummers 
bedraagt f 2.— (voor bijzondere nummers wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnements- 


gelden en losse nummerbetalingen dienen te geschieden op de girorekening van de uitgever 
G. A. Tiesing, No. 49253 te ’s-Gravenhage. ne | 


Subscription rate of the monthly journal „Geologie en Münbouw”: for foreign countries 
16,50 guilders; separate copies 2 guilders except special numbers. Applications for subscript- 
ions or separate copies to the publisher: G. A. Tiesing, Vogelkersstr. 48, The Hague. 
Addresses: 

For correspondence concerning the Society and the exchange of blications: 

c d publications: The 
RL Ned. Geologisch-Münbouwkundig Genootschap, Münbouwstraat 20, Delft (Nether- 
s). 

For publications sent in exchange: The Library, Ned. Geologisch-Münbouwkundig Ge- 
nootschap, c.o. Instituut voor Münbouwkunde, Delft ee 3 er 

For correspondence concerning the contents of „Geologie en Münbouw”: The Editor, 
a en Münbouw, c.o. Rüksmuseum van Geologie, Garenmarkt 1B, Leiden (Nether- 

s). 
For correspondence concerning advertisements and subscriptions of „Geologie en Mün- 


bouw” and for the purchase of separate copies: G. A. Tiesi i 
A Ne p pies iesing, Publisher, Vogelkersstr. 48, 


PN» 7 
nr 


day 
| 


THE MINING ENGINEERING CO. LTD. 
.MECO WORKS, WORCESTER ‚ ENGLAND. 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL, LONDON, 5.W.I CABLES: MECOMONDE, PICCY, LONDON. 


LP.1IO6-44. 


Agents: 


„ 
„AGMA ALGEMEENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL - VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM-Z 


GUOSIO MIJNBOOW 


/ DRS 
U; 
N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS TR 2 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIUIFWASPROCEDE’S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


-€17662a 


Doppelketten- 
Kratzförderer 


3-fach 
gesichert 
gegen 


vorzeitigen 
Verschleiß: 


Rinnenmaterial aus St 60.11; 
hochverschleißfest! 
Schleißeisen aus weicherem Werkstoff St 42.11; 
leicht auswechselbar! 

13) Doppelter Rinnenboden beiderseits verwendbar, 
Rinne an Ort und Stelle leicht umzulegen, 

lange Lebensdauer! 


Fragen Sie unsere Fach-Ingenieure 


BNn 
SUR / [2 
GEBR. Euckhoff BOCHUM 


Vertegenwoordigd door: SJEF G. DE GROOT, Hoolstr. 53-55, Tel. 440 (K4446) VOERENDAAL (L.) 


Deutsche Bergbauausstellung Essen 18-9-1954 tot 3-10-1954, Halle 1 


DRILLS 
and 
BITS 
for all kinds of drilling operations 


More than 60 years experience in 


manufactaring and contract core drilling 


Svenska Diamantbergborrnings AB 


D.DRUKKER & Zn,N.V. 


WEESPERPLEIN 4 - AMSTERDAM - TELEFOON 53906-50369 


DIAMONDS 


En. STAAL- 
KON. F‘ PENN & BAUDUIN CONSTRUCTIES 


DORDRECHT 


” 
CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 
MACH. BOUW - UZERGIETERI) PI) PL EIDI N G EN 


APPARATEN 


x 


STAALBOUW ” WERF 1. S. FIGEE 
‚ VLAARDINGEN 


- TRANSPORTINSTALLATIES 


SCHACHTABTEUFEN 
im Hand- und Gefrierverfahren * Schachtinstandsetzungen 
Sümpfungs- und Gesteinsarbeiten 


BOHRUNGEN ALLER ART 
speziell Grossloch- und Horizontal- 
bohrungen, Diamantkernbohrungen 


INJEKTIONEN 
zur Verfestigung und Abdichtung 
mittels Zement, Joosten-Chemikalien 
Bitumen-Emulsion 


GEFRIERGRÜNDUNGEN und thixotropen Ssspensionen 
HYDRATON-VERFAHREN 
zur Abdichtung von Dämmen und Kanälen 


Gebhardt & Koenig * Deutsche Schachtbau 
G. m.b.H. 
Wietze - Kreis Celle - Hannover 


Fernruf: Wietze 121 . Drahtanschrift: Schachtbau Wietze . Fernschreiber: DEA Wietze 023 281 
Zweigstellen: Gelsenkirchen-Bismarck, Uechtingstrasse 134 . München, Hess-Strasse 130 — 134 


AEG 


SPATWATERDICHTE 
EN EXPLOSIEVEILIGE 
ELECTRISCHE 
APPARATEN 


Hoogspannings-schakelapparaten 
olie-transformatoren 

olievrije transformatoren 
draaistroom-motoren 

gelaste plaatstalen schakelkasten 


schakelapparaten voor hand- 
of afstandsbediening 


meetinstrumenten 
stuurinrichtingen 
verlichting 


electrische mijnlocomotieven 


N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPU W 
Frederiksplein 26, Amsterdam-C. - Tel. 45212 AEG 


N.V. GRONDBOORBEDRIJF 


TELEFOON K 1897 — 446 


Watervoorziening 
Bronbemaling 
Grondonderzoek 
Diepsonderingen 
Boorpalen 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 
ROTTERDAM : AMSTERDAM 


TG 


Patente? 


voor 

OLIE-, 

KOLEN-, 
ERTS-BORINGEN 


enz. 


J. K. SMIT & ZONEN - AMSTERDAM 


SARPHATISTRAAT 66 TELEGR.-ADR.: CARBONSMIT TELEFOON: 51641 -51948 
NEW YORK DETROIT TORONTO LONDON PARIS ANTWERPEN 


Chicago 
* Pneumatic 


Reeds meer dan 50 jaar 
leidinggevend op het 
gebied van pneuma- 

tisch mijnbouw- 

gereedschap. 

Brochures en demon- 


straties op aanvraag, 


ZEEVENHOOVEN & CO. N.V. 


Keenstraat 32 
Rotterdam-Tel. 35550 


(Spaanse polder) 


BERGBAU-AUSSTELLUNG 1954 


Wir zeigen als Seyebanı 
 Jahrzchntelonger Erfariz 


BRREEPe nn Z = 


gi Denstem | pel 
En AßpEen 


0 deruster RN 


u 


u —Z 


en ehennzetuch Aueh, 
eg 
bohesleisting un? beste 
Ayeseoinlnanstins. 


EISENWERK WANHEI 
N H 


| M: 
DUISBURG-WA 


«Halle 8c Stand 862 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 
N.V. Nedeximpo van 1949, Jan van Goyenkade 9, Amsterdam-Z., (Tel. 719811), Postbus 5028 


16 


 Hoofdmijnventilatoren 
Systeem „Schicht 


zijn jarenlang storingsvrij in bedrijf 


in het Roergebied 


| Luchthoeveelheid 6000 - 14000 M3’min. 
3 Druk 200 - 500 mm W.K. 


LLSCHAFT 


KÜHNLE-KOPP:KAUSCH 


FRANKENTHAL'PFALZ 


AKTIENG6ES 


Vertegenwoordigers: 


N.V. INGENIEURSBUREAU FR. ERIKSSON - DEN HAAG - TELEFOON 116565 - 182089 


N 


YANSYINIGO 


Het fabrieage-programma van 


DEUTSCHE GERÄTEBAU A.G. 


ESSEN-SALZKOTTEN 


Installaties voor ontleding van 
steenkool 
Condensatie-installaties 
Was-installaties 
Installaties voor 
het ontzwavelen van gas 
Scheidings-installaties 
Installaties voor het maken 
van zwavelzuur 
Destilleer- en rectificeer- 
kolommen 
Teerafscheidingsinstallaties 
Warmteuitwisselaars, verhitters, 
koelers en deflegmatoren 
Extractie-installaties 
Apparaten voor de chemische 
industrie 

e Opslagtanks 

e Pijpleidingen 


handelscompagnie n.v. 


WAALHAVEN O.Z. 1 - ROTTERDAM. - Tel. 79500 (10 lijnen) 


“ Ru ® 
2 i 


me ee 


BO HRTSURM- 


SCHACHTBAUTEN 
NACH ALLEN VERFAHREN, 
VOR ALLEN DINGEN 
GEFRIERSCHÄCHTE. 


TIEFBOHRUNGEN UND 
UNTERTAGE-BOHRUNGEN 


SCHACHTABTEUFTURM 


c. DEILMANN 


BERGBAU GMBH | 
BENTHEIM U. DORTMUND-KURL 


C. Deilmann Bergbau G.m.b.H., Bentheim u. Dortmund-Kurl. Schachtbauten nach allen Verfahren, vor allen 
Dingen Gefrierschächte. Tiefbohrungen und Untertagebohrungen 


LES ATELIERS J. HANREZ S.A. 


Monceau-s-Sambre (Belgique). 


ont realise .. .. 
UN TAPIS ROULANT pour l’etude 


scientifique et medicale du travail des ouvriers mineurs. 


References: 


I) Y'Institut d’Hygiene des Mines & Hasselt. 
2) Berufsgenossenschaftliche Krankenanstalten 
Bergmannsheil & Bochum. 


ontinuierliche Schwingsiebschleuder 


n unerreichter Wirtschaftlichkeit 


| Achsiale Vibration des rotierenden 


| Siebkorbes ; 
Keine mechanischen Austragsvorrich- m 


tungen e Keine Kornzerkleinerung in 


der Schleuder 
f 


' Unübertroffen im Entwässerungsgrad, 
Feststoffausbringen (bis 98°.) und 
Mengenleistung (bis 100 tIh) 


NiedrigsterKraftbedarf (bis0,2kWhit) 
Einfache Konstruktion, 


höchste Betriebssicherheit ———— 


1: [le 


Robuste, betriebssichere Bauart 


Größte spez. Mengenleistung 


Höchster Entwässerungsgrad 


Luftpumpleistung 


Vollständige, schonende Kuchen- 
abnahme ohne Wiederanfeuchtung 
beim Abblasen 


Unerreichte Wirtschaftlichkeit 


ANARAAALAANAARRATALN 


Das zellenlose Trommelsaugfilter 


mit den überlegenen Vorzügen 


KLÖCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AG-KÖLN 


Vertegenwoordiging voor Nederland: Handels en Ingenieursbureau: Jos. Oostwegel 
Vlotstraat 30 - telefoon 3355 - Heerlen 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


Motor 450 kW; n=735 U. p. M. 50 jaar 
2 Trommeln Am 2 
V=6m/sec. TRANSPORT- 
Lostrommel vom Schaltpult aus elektr. LIEREN 
versteckbar. Z.Z.modernste Trommel- 
Fördermashne en 
OPHAAL- 
MACHINES 
Vertegenwoor- 


diger voor 


Nederland: 
Ing. Bureau 


„FERRUM’ 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


ARE RR 


TUIMELMAST 


ELECTROTECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU 


ING. J. VAN DEN TOORN 


BISSCHOPSWEG 198 = AMERSFOORT 
HOLLAND TELEFOONK 3490 - 5821 


QUALITATSERZEUGNISSE 


der 


acher«.®- 
ar en Röhren- und Ar ‚a2 
1} 
Wattensche eid nr iefern: “ 
Blasversatztohen, Zen ven“ Ben uiogen 
mer | mit Ve 


d Strecke 


Blasversarzkrön 90° u 


Vertegenwoordiging voor Nederland: P. Bergstein, Handelmaatschappij C. V. 
Poststraat 19, Kerkrade. 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


| 130 mm 
! 200 mm 


530 kg \ 400 mm 
slaglengte ’ 800 
mm 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


ee 
u PT SOGERE 


8 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” UF 
KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


Elektro-Aufschieber mit Spezial-Kurzschlußläufer-Motor 
einfach und leistungsfähig. 


Hängebank- und Füllorteinrichtungen, 
pneumatisch; hydraulisch, und vollelektrisch 
betätigt mit elektrischer Steuerung. 
Vollständige Gefählörderanlagen, 
Förderkörbe, Kolbenkpmpressoren 

für Luft und Gas, Stahlgliederbänder, ; 


SIEMAIL 


DAHLBRUCH i.W. 


Vertegenwoordiging voor Nederland: 
Handels en Ingenieursbureau: Jos. Oostwegel - Vlotstraat 30 - tel. 3355 - Heerlen 


ERBAND 

inlage van 

yaethyleen 
TEERD) 


. 


SUP 
met 
pol 


N 


(GEPATE 


EEN COMBINATIE VAN OUD EN NIEUW 


fructies 


jzercons 


idingen, 


ammoniakle 


ingen, 


De bescherming van zwavelzuurtanks, condensleid 


enz. 


ken enz. 


1e 


in cokesfabri 
HAARL 


17510 


300 


FOON K2 


TELE 


M 


- 
4 


IMBEMA N.V. 


ing 


“ 


Ba 
(e} 
£ 
Ö 
© 
o 
= 
oa 
r= 
. 
oO 
ae 
® 


gs=E 
E n 
uranen Ka 
©® 

0 8 
ON 
.o© 


DMSMONTEE 


ie 
ingen 


truct 


ige cons 


. 


tvaste voer 


.. 
„ 


MASCHINENFABRIK 


KARL BRIEDEN & CO. 


BOCHUM 


Bur. „ 


Heerlen 


r 


FERRUM“ 


. Ing. 


" Vert 


KNIINLOCOMOYIEYEN 


LVEAICOMPREIIORS 


«“ 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 


Postbus 78 - Schiedam 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in pijler met snelschaaf 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


HOPPECKE KREIS BRILON/WESTE- FERNRUF: BRILON 255-257 - FERNSCHREIBER: 03641 


BERGBAU-AUSSTELLUNG ESSEN, HALLE 3, STAND 304 


N TEEN 
N 
N 


MIJNLOCOMOTIEF 


met een 6-cylinder 
KROMHOUT 
DIESELMOTOR 
van 65 ph, 


in gebruik bij 
de Nederlandse 


mijnen 


%* 


KROMHOUT .:::; 
| Postbus: 959 Tel: 61611 


$S.A. des USINES A TUBES DE LA MEUSE 
FLEMALLE-HAUTE (Belgique) 


aangesloten bij het Comptoir Franco Belge des Tubes d’Acier 


64, RUE PIERRE CHARRON -— PARIS (Ville) 


Alle soorfen GELASTE en 
NAADLOZE STALEN PIJPEN 
voor de MIJN- INDUSTRIE 


Vertegenwoordigers: 


BUSSER & Co. 
WASSENAAR 


(NEDERLAND) 
POSTBUS 7 - TELEF. 8541 


Willy Thiele Celle, Hannover 


Unternehmen für Bohr-, Bergbau - und Tiefbauarbeiten- Geophysik 


Ausführung von tief-und Schürf- Durchführung geophysikalischer 
bohrungen auf Erdöl, Kohle und Untersuchungs arbeiten für gro- 
alle sonstigen Mineralien be und geringe Teufen 


Retlexions- und Refraktions seis- 
mik, Geoelektrik und Flachseis- 


mik 


Brunnenbau und Wasserver- 


sorgung 


Aufbereitung von Trink-, Bade- | 
und alle Industriewässer Bergbauliche Arbeiten 


en En EEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEREEREERRRRERIREER 


ELECTROMOTORS 
VENTILATORS 
‚SPECIAL-MACHINES 


INANY DESIGN AND FOR ALL TYPES DF 
CURRENT, VOLTAGES AND FREQUENLIES 


'GROENENDAAL 25 


deze grijpers en transportinstal Write for a en of our illustrated folder which 
Atlas Rinkia BeDrlık bij MER | gives zen er ahsseen about nd products. Available 

. 3 b : in English, French, Spanish and Dutch 
bedrijven in binnen en buitenland 


KONINKLIJKE 


LAK-, VERNIS- EN VERFFABRIEK 


MOLYNs C° 


ROTTERDAM 


INSTALLATIES 


ERTSSTRAAT 
__ROTTERDAM 


Societe Beloe de Mecanisation 


S.A. - LIEGE, RUE PARADIS 73 
Tel.: 52.20.75 (2 lijnen) 


BOVENGRONDS EN ONDERGRONDS 


/ MIJNMATERIEEL 
x VOLLEDIGE UITRUSTING DER 
WINPLAATSEN 


MECHANISCHE VOORBEREIDING DER 
STEENKOLEN EN ERTSEN 


MECHANISCHE BEWERKING 
METALEN SCHOORPIJLERS 


CONCESSIEHOUDER DER OCTROOIEN EN PROCEDE’S PIC. 


Vertegenwoordigd door: N.VY. IMCO HOLLAND, Laan van Meerdervoort 22, Den Haag 
Telefoon K 1700-116660-116826 


In Materiaal en Vormgeving hoogwaardige 


in matrijs gesmede smeedstukken 


Vooral voor mijnbouw, ruw en bewerkt 


Ook thermisch behandeld 


sustav RASECHE nachHr. 
HRMMERWERKE 
PLETTENBERG i.W. 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


Verkoopkantoor voor Edel- en Blankstaal N.V. - Daalhuizerweg 6 - Velp (G) - gebouw Arnhorst 


rn 


8 5; £ 


serie 2-traps watergekoelde compressoren TYPE. AR 


Geschikt voor continu bedrijf 


GAPAGITEIT cn 7 am. vegeneros 


9 Ym 90 m3/min., vrij algegeven hoeveelheid lucht 


KRAGHTVERBRUIK 


0,0797 .0,0827 kWh.per m? vrij algegeven hoeveelheid lucht 


GOMPAGTE BOUW 
PERFEGTE UITBALANGERING 


UITSTEKENDE REFERENTIES 
KORTE LEVERTIIDEN 


type | m’/min, | type | m’/min, f 


AR 1 39 ||| 2 
AR 3 16,2 | ART 50 
ARA 215 I AR9 91 


Vraagt Atlas om 
technische voorlichting op het 
gebied van luchtcompressoren 
luchtdrukwerktuigen 
en verfspuitinstallaties 


NV.HOLLAND-ATLAS 
+Gohh 
BREEVAARTSTRAAT 48 - ROTTERDAM - TEL. 35191 


\ 


‚3 AWEEDSE KLOKPOMPEN 
MIJNGASVEILIG 
goedgekeurd door 


het Mijninstituut te 
Paturages 


Nu ook voor gebruik in 
mijnen. Mijngasveilige 
uitvoering volgens de 
thans geldende voor- 
schriften. In de moeilijk- 
ste omstandigheden, zo- 
wel onder als boven 
water, werken de elec- 
trischgedrevenZweedse 
klokpompen, zonder 
toezicht, steeds door. 
Water (zoet, brak of 
zout), eventueel ver- 
mengd met klei, zand of 
steenslag, wordt zonder 
bezwaar verpompt. 


Sue = FLYGTS POMPEN 
GROOTHANDELSGEBOUW-ROTTERDAM 


Weena 703 - Telefoon 11.52.14 


GEWICHT 30-75 kg 


aximum 


ak] 


> afgebeeld enkele uitvoeringsvormen van 
B. elementen met verwarmingswikkeling, 
yals zii voorkomen in onze beveiligingsschakelaars. 


imetaal, bestaande uit twee op elkaar 
ewalste lagen metaal met verschillende 
et bimetaalsysteem is - mits goed gebruikt - 


: der beste en goedkoopste welke tot 
e 


itzettings- -co@fhciönt, trekt bij verwarming krom. 
eze eigenschap wordt gebruikt om een 
hakelmechanisme tot uitschakeling te brengen. 
e vertraagde werking is daarbij essentieel. 


den bekend zijn voor de beveiliging van 


w motoren en installaties. 
ver de werking van bimetaal hebben 


ij speciale en uitvoerige studies gemaakt, 
‚elke in de bedrijfszekerheid van het U 
eleverde schakelmateriaal hun bekroning 
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inden. 
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SUMMARY — REFRIGERATING VENTILATION 
AIR ALONG COAL FACES ON THE 
3.300 FT LEVEL 


An experiment made in 1949, to cool the 
ventilating air on a face, yielded very satisfactory 
results. A Brown-Boveri refrigerator, capacity 
350.000 frig/h or about 1,4 million BTU per hour, 
was used. Thereafter it was decided to extend 
_ refrigeration to the whole of the 3300 ft level, 
“ (1010 meter horizon) at Zwartberg. 


A new surface refrigerator was built by 


ı Naar een voordracht, gehouden voor de 
Mijnbouwkundige Sectie van het Kon. Nederl. 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, Op 
23 April 1954 te Heerlen. 

2 Hoofdingenieur van de Steenkolenmijn van 
Zwartberg, afdeling der N.V. John Cockerill. 


Escher-Wyss, cap. 2.650.000 frig/h, or + 10,6 
million BTU/h and installed. It cools 70 cubic 
feet of water from 72,5° to 33° Fahrenheit. Placed 
at the surface, this machine allows the use of 
NH, as refrigerating medium and of a precooler 
as well, water being found at 55° Fin a gravelpit 
near by. 

The refrigerated water falls freely through a 
high pressure 7” pipe line to the 3100 ft level, 
where a Pelton-wheel recovers sixty percent of 
its kinetic energy. From here the water is distri- 
buted to the various distriets through insulated 
5” pipes (diameter 125 mm). 

In each district the water is divided up in two 
parts. One part flows through a radiator; cooling 
10.600 ceuft/min of intake air from 805° F and 
70% humidity down to 555° F and 100% 
humidity. The other part flows through non- 
insulated 3” pipes in the return gate and 
longitudinally ribbed pipes on the face refrige- 
rating on the spot. 

The temperature on the face and the return 
gate never exceeds 85° F effective (90 % wet, 10 % 
dry readings) any more. 

The refrigerating water, warmed up to 59° F, 
flows through non-insulated 5” pipes back to 
the 3100 ft level; it is sent back to the surface by 
force pumps driven by the Pelton-wheel and by 
an electric motor. 

The thermal balance shows, that 62 percent of 
the developed cooling power has been exchanged 
in the distriet. This enhances face and district 
output figures per manshift by about twenty 
percent. 

The costprice of the whole plant, including 
depreciation, amounts to 13 belgian frank per 
metrie ton, or 1/11 per long ton hoisted from 
such faces. 


I, HISTORISCH OVERZICHT VAN DE 

KOELING IN DE STEENKOLENMIJN VAN 

ZWARTBERG EN KORTE BESCHRIJVING 
VAN DE EERSTE INSTALLATIE 


Waarom waren wij verplicht een koel- 
machine aan te schaffen voor de ondergrondse 
werken van de Steenkolenmijn van Zwartberg 
(N.V. John Cockerill)? 

Tengevolge van een evolutie in de sociale 
opvattingen, die zich had voorgedaan na de 
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oorlog, mocht de effectieve temperatuur aan 
de kop van de piüler een maximale waarde 
van 31° C effectief niet overschrijden. (De 
effectieve temperatuur wordt in Belgie bere- 
kend door de formule 0,9 T, + 0,1 T, die 
slechts juist is voor een luchtsnelheid van 
1,5 m/sec en effectieve re&le temperaturen 
boven de 33°C. 

De invloed van de snelheid is echter, volgens 
het advies van de practici en geneesheren, 
van zeer groot belang zoals dit blijkt uit de 
abacussen van de A.S.H.V.E. 

Deze invloed is des te groter, als de effec- 
tieve reäle temperatuur lager is dan 33°C. 
Men dient de formule 0,9 T, + 0,1 T, voor 
arbeiders te werk gesteld onder 33° C effec- 
tief, slechts met een correctie te gebruiken die 
rekening houdt met de luchtsnelheid, die in 
onze pijlers ten zeerste veranderlijk is.) 

Teneinde het invoeren van de 6-urendienst 
in onze mijn. te vermijden en de arbeidsvoor- 
waarden te verbeteren, alsmede het rende- 
ment op te voeren, werd begin 1946 besloten 
de lucht te koelen. 

Eerst dachten wij een centrale installatie 
op te richten, die de gehele luchthoeveelheid 
van de mijn zou afkoelen. Met dit doel werden 
een reeks proeven gedaan in de warmste 
pijlers, proeven die uitwezen dat een afkoe- 
ling van de lucht bovengronds tot —5° C, en 
dit gedurende enkele weken, slechts een zeer 
kleine invloed had op de temperatuur aan de 
voet van de pijler en absoluut geen afkoeling 
veroorzaakte aan de kop van de pijler. 

Ook werd het aanschaffen van een koel- 
machine, die de lucht voor de 1010 m verdie- 
ping zou afkoelen, in overweging genomen. 

Uiteindelijk besloten wij de lucht af te koe- 
len aan de ingang van de pijler, aangezien 
het immers de arbeiders zijn, die aan het 
kolenfront werken, die het meest van de 
warmte te lijden hebben en hierdoor lagere 
arbeidsprestaties leveren. 

De minder gunstige arbeidsvoorwaarden in 
de galerijen voor de uittrekkende lucht had- 
den voor de enkele arbeiders, die daar moes- 
ten werken, minder erge gevolgen. 

Voor de bestudering van het gestelde Pro- 
bleem raadpleegden we de volgende firma’s: 

(a) Societe d’Applications Mecaniques et 
Thermiques, te Ukkel; 


(b) Werkhuizen Schepper, te Dendermonde; 
(ec) Gutehoffnungshütte, te 
(Duitsland); 


(d) Societe „Ventilation”, te Staefa (Zwit- 
serland); 


Oberhausen 


(e) N.V. Brown-Boveri, te Baden (Zwitser- 
land). 


De firma Brown-Boveri werd uitgekozen 
om de machines te bouwen. 

Het probleem van de ondergondse koeling 
werd bestudeerd door drie instanties: 


(1) Het Instituut voor Mijnhygi£ene, te Has- 
selt, bepaalde voor ons al de factoren, die in 
aanmerking moesten genomen worden voor 
een nauwkeurige berekening van de hoeveel- 
heid frigorieön, nodig voor de afkoeling, reke- 
ning houdend met de warmteverschijnselen, 
die in een pijler optreden; 

(2) De mijn zelf bepaalde al de gegevens 
zoals de temperatuur, de vochtigheidsgraad 
van de lucht en de luchthoeveelheid, welke zij 
nodig achtte om gunstige arbeidsvoorwaarden 
te scheppen; 


(3) (a) De firma Brown-Boveri werd opge- 
dragen een koelmachine te bouwen, met een 
capaciteit van 350.000 frig/uur, die 50 m3 
water per uur kon afkoelen van 12° tot 5°C. 
Als koelwater van de condensor kon men be- 
schikken over zuiver water, met een tempera- 
tuur van 22°C en een druk van 2 ata; 


(b) Bij de firma „Ventilation” te Staefa 
(Zwitserland) werd een kouderadiator besteld, 
die 42.000 kg lucht per uur, dat is ongeveer 
9,5 m3/sec, moest afkoelen van 32 tot 17°C. 
De relatieve vochtigheid in de begintoestand 
bedroeg 70% en in de eindtoestand 100 %. 
Als absolute druk moest 850 mm Hg aangeno- 
men worden. 

De maximale afmetingen mochten bedragen: 
hovogte 1,96 m — breedte 1,40 m — lengte 
6,80 m. 

Deze kouderadiator was bestemd om ge- 
plaatst te worden bij de ingang van de pijler. 

De koelmachine, besteld op 2 September 
1946, werd geleverd in December 1948 en in 
gebruik genomen op 1 Maart 1949. Ze werd 
geinstalleerd op de 1010 m-verdieping in een 
steengang, gekozen wegens zijn centrale lig- 
ging, op 1000 m van de schacht. 

Als koelmiddel gebruikten wij „Freon 11” 
(CFC];). Daar waren wij op aangewezen, 
gezien de absolute veiligheid van dit koelmid- 
del, bij gebruik ondergronds. De koelmachine 
was uitgerust met een turbo-compressor van 
140 kW (7.650 toeren/min), en met een con- 
densor en verdamper, die beiden een druk 
van 2 kg/cm? konden verdragen. 

Wij herinneren er aan dat we door dit feit 
genoodzaakt waren de kringloop van het koel- 
water van de condensor (20 m3/uur) te on- 
derbreken, Daardoor verloren we de kinetische 


energie van dit water, dat van bovengronds 
kwam, waarheen het na gebruik moest worden 
teruggepompt. 

De kringloop van het koelmiddel is de in 
alle koelmachines gebruikelijke: we zullen er 
niet verder over uitweiden, aangezien hij ge- 
noegzaam bekend is. 

In de kringloop van het gekoelde water 
(50 m3/u) stond een pomp geschakeld, die 
het koude water door geisoleerde leidingen 
naar de.aan de voet van de pijler gelegen 
kouderadiator stuwde en die de terugkeer 
van dit water naar het vertrekpunt verzeker- 
de. in > 

De kouderadiator zelf werd geleverd door 
de firma „Ventilation” te Staefa (Zwitserland) 
en was berekend om 42.000 kg lucht per uur 
van 32° tot 17°C af te koelen. Hij bestond uit 
een celvormige filter, een turbo-ventilator van 
26,5 kW en een kouderadiator. 

De filter was samengesteld uit cellen voor- 
zien van Rashigringen en moest het kolenstof 
opvangen. 

De eigenlijke radiator bestond uit een stalen 
buizenbundel, die in vertikale platen gefelst 
was. 

Bij de eerste toepassing van de luchtkoeling 
hadden we dalende ventilatie gekozen, waar- 
door vervuiling van de filter en verwarming 
van de verse lucht werden vermeden. Immers 
de kolenafvoer en de luchtstroom volgden een 
zelfde richting. 

Op 16.4.1950 hadden wij op de ontkooldienst 
de volgende thermische balans: 


(a) Thermische balans van de koelmachine; 

(1) Calorieön, opgenomen in de kringloop van 
het warme water: 360.000 cal/uur; 

(2) warmteequivalent van de electrische energie, 
die door de Brown-Boveri koelmachine wordt 
verbruikt: 72.255 cal/uur; 

(3) Voortgebrachte frigorieen: 360.000 — 72.325 
— 287.675 frig., dat is ongeveer 288.000 frig./uur; 

(4) Warmteequivalent van de door de eircu- 
latiepomp verbruikte energie: 10.000 frig./uur; 

(5) Totaal aantal vrij te geven frigorieen in 


het koud water: 288.000. — 10.000 = 278.000 
frig./uur. 

(b) Verbruik van die 278.000 frigorieen 

(1) warmteopname in de leidingen: 10.000 


cal/uur; 

(2) verliezen in de galerij tussen de koude 
radiator en de voet van de pijler (een lengte van 
35 m): 22.800 frigorieen per uur; 

(3) overschot voor de pijler: 245.200 frigorieen/ 
uur. 

Hierdoor werd de effectieve temperatuur 
aan de voet van de pijler van 22,2° op 15,2° C 
teruggebracht. Anderzijds werd zij aan de kop 
verlaagd van 32,5 tot 29,7° C. 
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De afkoeling heeft een verbetering van 20 % 

teweeg gebracht in het rendement van de 

pijler. Het loon, berekend per ton, daalde voor 

de werkplaats met 17,66 fr, dat is met 14,3 %. 

De globale installatie kostte in 1949 (Ren- 
notte, 1950): 
machinekamer 


galerij van de uittrekkende lucht 1.092.978 fr 
koelmachınes BB-Cysser er 2.322.874 fr 
kouderadiatorser se NE, 767.900 £r 
elecetrische apparatuur era. 665.433 fr 
ISO ALIEN er Rd eleuneree 369.072 fr 
leidnsen2 2.00 0)EE ee: 408.000 £r 

diversen: pompen, vergaarbakken, 
Tegelkranenlret ar er de 74.436 fr 
5.700.693 £r 


De kostprijs van de koeling was voor 1949: 
Afschrijving van het kapitaal 


ON ER: 1.311.000 £r 
Lonen 388.760 fr 
Merbruiks, enersieh ser sata ee 1.833.000 £r 

onderhoud en diversen .. 520.000 £r 
4.052.760 fr 


Dit stemt overeen met ongeveer 3,37 fr per 
opgehaalde ton. 
Hieruit konden wij besluiten: 


(1) met de installatie was het ons mogelijk 
geweest een pijler van 145 m lengte en met 
een dagelijkse productie van 350 ton te ont- 
ginnen, zonder de voorgeschreven temperatuur 
van 31°C effectief aan de kop van de pijler 
te overschrijden; 

(2) dientengevolge werd het invoeren van 
de zes-uren werktijd in onze mijn vermeden; 

(3) de werkvoorwaarden, evenals de rende- 
menten, waren in de pijler met 20 % gestegen. 


II. BESCHRIJVING VAN DE KOELINSTAL- 

LATIE, ONTWORPEN VOOR HET AFKOFE- 

LEN VAN 6 TOT 7 PIJLERS OP DE 1010 M 
VERDIEPING 


l. De bovengrondse koelinstallatie. 


Gezien de zeer bevredigende resultaten, 
werd een nieuwe installatie, die 6 a 7 pijlers 
tussen de verdiepingen van 840 en 1010 m kon 
afkoelen, in studie genomen. 

Die installatie werd besteld op 19 Maart 
1951 en in bedrijf gesteld op 1 Juli 1953. 

Verscheidene redenen hebben ons doen be- 
sluiten, de koelmachine bovengronds te plaat- 
sen. 

Het installeren van de machine ondergronds 
levert de volgende nadelen op: 


(a) de kosten van eerste aanleg zijn veel 
groter: 


(1) men is verplicht een machinekamer te 
maken met een diameter van minimum 5 m 
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en voorzien van een blokkenmuur als onder- 
steuning; 

(2) deze ruimte moet een afzonderlijke ven- 
tilatie hebben; 

(3) de wanden moeten geguniteerd worden, 
ter vermijding van brandgevaar, daar de lei- 
dingen, om een zo volmaakt mogelijke dicht- 
heid te verkrijgen, autogeen of electrisch mo2- 
ten worden gelast; 

(4) de gehele electrische uitrusting moet 
mijngasveilig zijn. 

(b) De afmetingen van de onderdelen van 
de koelmachine worden te zeer beperkt: — D= 
condensoren, verdampers, enz. moeten zo VeT- 
vaardigd worden dat ze uiteen kunnen geno- 
men worden. De afmetingen van elk onderdeel 
mogen het transport in de schacht en in de 
steengangen niet te zeer bemoeilijken. 

(c) Ammoniak als koelmiddel kan niet ge- 
bruikt worden: — 

De ammoniak moet vervangen worden door 
Freon. Niet alleen kost het per kg 78,50 {r, 
tegen NH3 13,75 fr; het vergt ook bijzondere 
voorzorgen, tengevolge van zijn lage ver- 
dampingstemperatuur (25°C), die onder- 
gronds zeer vlug bereikt wordt. 

(d) Het onderhoud van de installatie is 
duurder en moeilijker: — 


(1) Er moeten speciale voorzorgen genomen 
worden bij het openen van om het even welk 
apparaat, anders vervuilt het inwendig door 
stof en waterdamp, wat een vervroegde slijtage 
en een minder goede werking veroorzaakt; 


(2) De apparaten hebben te lijden van de 
min of meer corroderende atmosfeer; 


(3)Het poffen van de vloer oefent invloed 
uit op de fundatie. De onderlinge stand van 
de machines moet voortdurend gecontroleerd 
worden; 


(4) Een eventuele herstelling vraagt meer 
tijjd, aangezien de reservedelen door schacht 
en steengangen moeten getransporteerd wor- 
den; 

(5) De arbeiders die met de herstellingen 
ordergronds belast zijn, werken meestal min- 
der nauwkeurig en met minder zorgen aan 


de apparatuur dan het bovengrondse perso- 
neel; 


(6) Het toezicht ondergronds is minder 
scherp dan bovengronds, daar ondergronds de 
kolenproductie de eerste rol speelt; 

(7) Het rendement van onze installatie on- 
dergronds zou kleiner geweest zijn, omdat wij 
de mogelijkheid niet meer hadden 588.000 


frigorieön per uur te bezorgen, door gebruik 
te maken van een bestaande grintgroeve, ge- 
vuld met water van + 13°C, of eventueel, in 
geval van hevige hitte, van water uit onze 
filtreerputten, dat een constante temperatuur 
van 12° heeft. 

De koelmachines werden geleverd door de 
firma Escher-Wyss. Ze hebben een koelver- 
mogen van 2.061.000 frig/uur en kunnen per 
uur 120 m3 water van 18 tot 0,5°C afkoelen. 

Ze hebben de volgende karakteristieken: 

2 zuigercompressoren van 390 en 150 pk 
(geinstalleerd vermogen), die respectievelijk 
met 430 en 580 toeren/min draaien; 

de verdampingstemperaturen in de 4 trap- 
pen ziin + 6,5°C; + 3°C; + 05°C en — 1°C; 

in de condensoren bedraagt de temperatuur 
van het vloeibaar worden van de NH;3 30°C en 
de druk 12 ata; 

de temperatuur van de vloeibare NH; in 
de onderkoeler bedraagt + 20°C; 

de condensoren hebben een debiet koelend 
water van ongeveer 500 m3/uur; 

het verbruik van koelend water beperkt 
zich tot 40 m3/uur; 

het debiet van ’t water bij 13°C, dat de 
onderkoeler van de NHz bevoorraadt, bedraagt 
19 m3/uur; R 

de productie van 2.061.000 frig/uur wordt 
verzekerd door een mechanisch vermogen van 


455 pk; 

het arbeidsverbruik per frigorie bedraagt 

2.061.000 e } 

a — 4.530 frig/pk/uur, wat overeen- 
2.061.0 

stemt met een koeleffect van Baden —u ale 
455 x 632 

(hierin is 632 het warmtezquivalent van 1 

75 x 3600 4 
pk/uuri — = 632, aangezien 1 cal = 
427 
427 kgm). 


Vroeger slorpte de Brown-Boveri koelma- 
chine een mechanisch vermogen op van 184 pk 
bij een productie van 350.000 frig./uur, het- 
geen een specifiek frigorifiek vermogen van 
350.000 
— _— — 1900 frig/pk/uur betekende en een 


184 
koeleffect van Mei = 
184 x 632 
De frigorieen, die nu bovengronds worden 
voortgebracht, kosten ons, bij de gekozen 


3 uitmaakte. 


3 
werkvoorwaarden: ER x 100 = 42 % van de 


kostprijs aan energie der frigorieen, die vroe- 
ger ondergronds werden geproduceerd. 

Het schema (fig. 1) geeft de verschillende 
kringlopen weer., 
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Fig. 1 - Koelinstallatie van de Mijn Zwartberg 
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(1) Kringloop van het gekoelde 
water. — Het koude water verlaat de ver- 
dampers bij 0,5°C en daalt in vrije val door 
een geisoleerde leiding van 175 mm ® tot op 
het 940 m niveau, waar het een Peltonwiel 
aandrijft. 

Aan de uitgang van het Peltonwiel heeft 
het water een temperatuur van 1,8°C. Het 
wordt daar opgenomen door een pomp, waar- 
door het naar de kouderadiatoren van de 
werkfronten gestuwd wordt door geisoleerde 
leidingen. 

Aan de werkfronten zelf ondergaat het een 
opwarming van 3,5° tot 15° C. Tenslotte vloeit 
het water terug naar het 940 m niveau, waar 
het aankomt bij 18°C en waar het nog 420.000 
frigorieen afstaat aan het frigibloc (Brown- 
Boveri), zodat de temperatuur bij de pers- 
pompen 21,5°C bedraagt. 

Wij hebben inderdaad onze eerste koel- 
machine, geleverd door de firma Brown- 


Fig. 2 — Overzicht van de bovengrondse koel- 
installatie. 


Boveri, apgesteld in de machinekamer op 
940 m. 


Hierdoor kunnen we nog 350.000 frigorieön 
per uur recupereren uit het afgewerkte koel- 
water, dat van de werkfronten terugkomt. 
Langs een aftakking op de leiding van het 
afgewerkte koelwater worden er 37,3 m3 water 
per uur gestuurd naar de Brown-Boveri koel- 


machine. Daar wordt dit debiet in 2 delen 
verdeeld: 


(a) 21,7 m3/u worden in de verdamper door 
het freon afgekoeld tot 1,8° C, om zich dan te 
mengen met de 120 m3, die van bovengronds 
komen. We beschikken alzo in het totaal over 
141,7 m3/u vers koelwater jo) au: [or 


(b) 15,6 m3/u dienen als koelwater van het 
freon in de condensor. Ze warmen op tot 
45°C, zodat het mengsel van dit water met 


de 104,7 m3/u, die rechtstreeks van de fronten 
komen, een temperatuur van 21,5°C heeft. 

Buiten het voordeel van over een water- 
debiet van 141,7 m3/u bij 1,8°C te kunnen 
beschikken inplaats van over 120 m3/u, kan 
de Brown-Boveri machine ook als reserve 
dienen, zodat we bij defect van de boven- 
grondse installatie nog altijd de warmste 
pijlers van onze mijn kunnen afkoelen. 

Bovengronds komt het koelwater bij 22,5° C 
boven en vloeit er door de voorkoeler, die de 
temperatuur op 17,6°C terugbrengt. 

Deze voorkoeler wordt bevoorraad door 
water bij 13°C, komend uit een oude kiezel- 
groeve of uit een filtreerput. 

Na dan nog de verschillende in serie ge- 
schakelde verdampers doorstroomd te heb- 
ben, kan het opnieuw in kringloop bij 0,5°C 
beginnen. 

(2) Kringloop van de ammoniak. 
— Deze gesloten kringloop heeft het doel de 


Fig. 3 — Gezicht op de beide compressoren. 


warmte op te nemen uit het water, dat van 
ondergronds komt en dat door de verdampers 
stroomt, na eerst de voorkoeler te hebben 
doorlopen. 

Door de opname van die warmte verdampt 
de vloeibare ammoniak onder de volgende om- 
standigheden: 

in de l1ste verdamper bij 6,5°C en een druk 
van 5 kg/cm? (temperatuur van het water 
aan de uitgang: 82°C) 

in de 2de verdamper bij 3°C en een druk 
van 4,8 kg/cm? (temperatuur van het water 
aan de uitgang: 4,45° C) 

in de 3de verdamper bij 0,5°C en een druk 
van 4,4 kg/cm? (temperatuur van het water 
aan de uitgang: 1,6° C) 

ın de 4de verdamper bij —1°C en een druk 
van 4,2 kg/cm? (temperatuur van het water 
aan de uitgang: 0,5°C). 


De compressoren zuigen de ammoniakdam- 
pen aan, persen ze samen en transporteren 
naar de condensoren. Hierin vindt de vloei- 
baarmaking van de gassen plaats, onder een 
druk van 12 ata en bij een temperatuur van 
30°. Die vloeibaarmaking wordt bewerkstel- 
ligd door het koelwater van de condensoren 
de kalorieön te doen opslorpen, die de NH3 
zelf in de verdampers en gedurende zijn 
samendrukking in de compressoren heeft op- 
genomen. 

Vervolgens wordt de NH3 onderkoeld tot 
20°C in een warmtewisselaar voor water — 
NH3. De vloeibare ammoniak wordt ontspan- 


Fig. 4 — Drie verdampers en de voorkoeler van 
de bovengrondse installatie. 

nen in drukontspanners (met vlotters) en 
wordt terug in gasvormige toestand in’ de 
verdampers gespoten, waar hij de warmte 
uit het van ondergronds komende water weer 
zal opnemen. 

(3) De kringloop van het koel- 
watervanonder- en vöörkoeler — 
Het koelwater, dat dient om de vloeibare 
ammoniak te onderkoelen, alsmede het koel- 
water dat gebruikt wordt om het warme water 
van ondergronds vöör te koelen eer het naar 
de verdampers wordt gestuurd, komt van een 
verlaten kiezelgroeve en vormt een open 
kringloop. 

(a) de onderkoeler brengt de temperatuur 
van de vloeibare NH; van 30 op 20°C en ver- 
betert aldus het thermisch rendement van de 
installatie; 

(b) de voorkoeler heeft een debiet koel- 
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water van 89 m3/uur. Dit wordt er in opge- 
warmd van 13 tot 20,3°C, zodat het 588.000 
calorieen trekt uit de 120 m3 water, die van 
ondergronds komen. Die 120 m3 koelen af 
vang2292006#11,05.@ 


(4) Kringloopvanhetkoelwater. 
— Deze gesloten kringloop bevat twee delen: 

(a) het koelwater voor de condensoren van 
de NH;3;; 

(b) het koelwater voor de oliekoelers van 


de 2 compressoren en voor de cylinderwand- 
afkoeling van de grote compressor G. 222. 


Beide stroomkringen (a) en (b) zijn prac- 


Ara 


Fig. 5 — De condensceren en de onderkoeler. 


tisch gesloten; er moet nochtans een uitzon- 
dering gemaakt worden voor de kring van 
de cylinderwandkoeling. 

Een centrifugaalpomp zuigt het koelwater 
op onder de koeltoren en zendt het enerzijds 
door de condensoren en anderzijds door de 
oliekoelers en de cylinderwanden van de 
compressor G. 222. 

Het afgewerkte koelwater var condensors 
en oliekoelers keert terug naar de koeltoren, 
waar zijn temperatuur verlaagd wordt. Het 
verlies door verdamping in de koeltoren be- 
draagt ongeveer 40 m3/uur. 

Het water, dat de cylinderwanden van de 
compressor G. 222 koelt, wordt niet terugge- 
stuurd maar wel opgevangen in een vergaar- 
bak, waardoor een nauwkeurige contröle mo- 
gelijk wordt. 

De koeltoren heeft een hoogte van 35 m en 
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een diameter van 22 m. Het temperatuur- 
verschil bedraagt slechts 6° C, wegens de lage 
temperatuur, waarop het water de conden- 
soren verlaat. 

(5) Kringloop van de smeerolie 
van decompressoren. — Deze bestaat 
zelf uit twee afzonderlijke kringlopen: 

(a) de ene zorgt voor de smering van de 
lagers, van de krukassen, van de zuigerstangen, 
enz., en wordt verzekerd door een oliepomp, 
die in de compressor is ingebouwd. In deze 


Fig. 6 — De koeltoren van het koelwater van de 
condensoren. 

kring staat ook de oliekoeler, waarin de olie 
door middel van koelwater uit de koeltoren 
weer gekoeld wordt. 


(b) Door de andere kringloop worden de 
cylinderwanden onder druk gesmeerd. 


2. Het Peltonaggregaat op het 940 m niveau. 

Het Peltonwiel is een hydraulische turbine 
van eenvoudige, doch zeer stevige constructie, 
bestemd om de energie te recupereren, die 
voortkomt van de vrije val van het koelwater. 
Het schoepenwiel is vervaardigd uit roestvrij 
staal. 

Het water drijft het Peltonwiel aan en valt 
dan in een vergaarbak, waarop een circulatie- 
pomp met een capaciteit van 150 m3/uur is 
aangesloten. Deze laatste pompt het water 
naar de verscheidene pijlers en vandaar terug 
tot in de vergaarbak van de perspompen op 
het niveau van 940 m. Deze pompen zijn ge- 
koppeld op de as van het Peltonwiel. Ander- 
zijds worden ze ook aangedreven door een 


electrische motor, die de drukverliezen in de 
pompen zelf, in de turbine en in de leidingen 
van 940 m tot bovengronds moet compenseren. 

De rendementen van de onderdelen van het 
Peltonaggregaat worden geschat op: 

— 84,5 % voor de turbine; 

— 75 % voor de perspompen; 

— 90% voor de electrische motor. 

Voor de turbine zijn de volgende rendemen- 
ten door het contract gewaarborgd: 

— bij vollast: 84,5 % 

— bij 3/4 last: 86,— % 

— bij 2/4 last: 85,— % 

Balans van het opgenomen vermogen van 
het Peltonaggregaat: 

— totaal opgenomen vermogen van de pers- 
pompen: 


Fig. 7 — Machinekamer op het 940 m niveau, 
met het Peltonaggregaat. 


120.000 x 990 1 


587 pk 


3.600 x 75 0,75 
— in de turbine herwonnen vermogen: 
120.000 x 931,5 
3.600 x 75 
— verschil tussen vorige door de motor te 
leveren vermogen: 587 — 350 = 237 pk 
opgenomen vermogen door de motor: 


237 pk x 


x 0,845 — 350 pk, dat is 60 % 


263 pk 


Toch hebben we een motor genomen met 
een vermogen van 450 pk, aangezien bij het 
aanzetten zulk vermogen ervan vereist wordt 
(zie diagram). 

De regeling van het debiet gebeurt in het 
Peltonwiel door middel van een mechanische 
verplaatsing van een puntstift, die aangebracht 
is op de plaats, waar het water de turbine bin- 
nenkomt, 

De stand van de puntstift hangt af van het 
niveau van het water in de vergaarbak onder 


363 


het Peltonwiel en wordt geregeld door tussen- gronds te overwinnen (zie de karakteristieke 
komst van een vlotter, die daartoe in die krommen van de perspompen: fig. 8). 
vergaarbak is aangebracht. Om de verliezen Bij een normale werking, dat is voor een 
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Fig. 8 — Diagram der karakteristieke curven van de perspompen op 940 m. 


van water in de gesloten kringloop tegen te debiet van 120 m3/uur, schommelt de residu&le 
gaan, hebben we bovengronds een zuigerpomp druk rond 5 Kg. 
met een capaciteit van 4 m3/uur bij een druk Bij vermindering van debiet stijgt hij tot 
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Fig. 9 — Schema van de veiligheid voor het constant houden van het debiet op 120 m3/uur. 


van 20 ata opgesteld. Zulke hoge druk is nodig een maximum van 16 kg voor een debiet van 
om te allen tijde de residuele druk boven- 90 m3/uur. Om dan nog over een voldoende 
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veiligheidsmarge te beschikken, hebben we 
een pomp van 20 ata geinstalleerd. 

3. Veiligheidsinrichtingen voor de installatie 

Alle apparaten zijn onderling electrisch ver- 
bonden, zodat bij uitvallen van een of ander 
apparaat de hele installatie komt stop te staan. 

Er werd speciaal zorg gedragen voor de 
veiligheid: 

(1) bij gebrek aan water in de kringloop 
van het gekoelde water; 

(2) bij gebrek aan water in de kringloop 
van het koelwater der condensoren; 

(3) in geval van overschrijding van de 
maximaal toegelaten druk in de kringloop 
van ammoniak; 

(4) bij gevaar voor bevriezing van het ge- 
koelde water in de laatste verdamper. 


Mkoelens Hp 


Dre > nl 


=) 
N (Tessostuut 


Fl 

/ Kabel eur 

| bervorrasıng 
ran _molor 
mel seroom 


raat een impuls uit, dat bovengronds wordt 
opgevangen door een zwakstroommotor‘ (24 
Volt). Door een speciaal apparaat wordt die 
motor constant geremd, zodat uiteindelijk de 
opgevangen impuls herleid wordt tot een om- 
wenteling van de motoras van enkele graden. 
De as van de motor is verbonden met een 
draaiend contact, dat na uitzending van enkele 
impulsen gesloten wordt. Hierdoor wordt de 
stroomkring van de zuigerpomp gesloten. 

Bij stijging van het waterpeil in de ver- 
gaarbak op 940 m werkt het Rittmeyerappa- 
raat in omgekeerde zin: de motor van 24 volt 
draait andersom. Bij het bereiken van de 
maximale stand in de vergaarbak wordt de 
zuıgerpomp, aoor opening van de stroomkring, 
tot stilstand gebracht, 

(2) Veiligheid tegen gebrek aan 


—— 


Fig. 10 — Schema van de veilisheid bij gebrek aan condenswater. 


(1) Veiligheid bij gebrek aan 
water in de kringloop van het 
gekoelde water — 


(a) Het is onmogelijk de installatie in gang 
te zetten, wanneer er geen water is in de 
vergaarbak die de zuigervoedingspomp be- 
voorraadt. Wanneer het water er in zakt be- 
neden een minimum, zal een vlotter een relais 
in werking stellen, dat op zijn beurt de eircu- 
latiepomp op 940 m uitschakelt. 

(b) Anderzijds is een debiet van 120 m3/uur 
steeds verzekerd (fig. 9). 

De verliezen aan afgekoeld water worden 
aangevuld door de zuigerpomp, die, zoals hoger 
gezegd, 4 m3 per uur geeft bij een druk van 
20 ata. Deze pomp slaat aan door tussenkomst 
van een apparaat, dat door de firma Rittmeyer 
geleverd werd. 

Bij elke zakking om 10 cm van het water- 
peil in de vergaarbak van afgewerkt water 
op het 940 m niveau, zendt het Rittmeyerappa- 


koelwater van de condensoren 
(fig. 10). — Van het ogenblik af dat er 
druk is in de leiding van het koelwater voor 
de conaensoren, sluit de pressostaat een con- 
tactı, waaraoor een relais in werking wordt 
gesteld. Dit relais zelf sluit een contact in de 
stroomkrıng van de compressoren, zodat deze 
in gang kunnen gezet worden. 

In werkelijkheid staan er twee zulke presso- 
staten ingebouwd: een oefent zijn invloed uit 
op de stroomkring van de grote compressor, 
de andere op die van de kleine. 


(3) Veiligheid in de kringloop 
van ammonlak (tier ih. > 

(a) Wanneer de druk van de gasvormig 
samengeperste ammoniak de toegelaten druk 
van 15 kg/cm2 overschrijdt, valt de installatie 
uit. Dit kan bijvoorbeeld gebeuren in de zo- 
mer, wanneer de temperatuur van het koel- 
water van de condensoren te hoog is. Deze 
veiligheid wordt verkregen door het plaatsen 


van een pressostaat in de drukleiding van de 
bijbehorende compressor. 

(b) Elke verdamper is ook van een presso- 
staat voorzien, die de stroomkring van de com- 


— HA, 


— condenso 


Fıg. 11 — Schema van de veiligheid tegen over- 
druk in de ammoniakomloop. 

pressoren bij te lage druk in de verdamper 
opent. Hiermee worden het gevaar van te 
snelle verdamping en het daaruit volgend ge- 
vaar van bevriezing van het gekoelde water 
vermeden, 


+ naar compresson. 
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de temperatuur van het gekoelde water blijft 
constant; 


(b) In geval er gevaar voor bevriezing op- 
treedt, t.t.z. dat de temperatuur onder 0,3° C 
daalt en 0°C benadert, treedt het Honeywell- 
apparaat (A) in werking. Electronisch regelt 
het het volgende: 


(1) plotseling en volledig sluiten van de 
regelkraan (1); 

(2) uitschakelen van de twee compressoren 
(dus de gehele installatie); 

(3) openen van de regelkraan (2); 

(4) inschakelen van de verwarming (3). 

Deze vier maatregelen vinden plaats in de 
aangegeven volgorde; het is nochtans niet 


noodzakelijk dat ze alle vier tegelijkertijd 
optreden. Is namelijk de temperatuur, bij voor- 
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Fig. 12 — Schema van de veiligheid tegen bevriezing. 


(4). Veiligheidtegen gevaar voor 
bevriezingin de laatste verdam- 
per’(tig. 412). — Deze veiligheid omvat twee 
“ delen: 

(a) de temperatuur van ’t water aan de uit- 
gang van de laatste verdamper wordt op 
0,5°C gehouden. 

Daartoe opent of sluit de thermostaat B de 
regelkraan (1), die zich in de aanzuigleiding 
van de kleine compressor bevindt. De aanzui- 
ging wordt aldus naar behoefte geregeld en 


beeld na de onder punt 1 en 2 bedoelde maat- 
regelen reeds voldoende hoog gestegen, dan 
zullen het openen van de regelkraan (2) en 
het inschakelen van de verwarming (3) weg- 
vallen. 

In ieder geval is het gevaar voor bevriezing 
in een tijdspanne van enkele seconden uitge- 
schakeld. 

Er blijft nog op te merken dat, indien het 
Honeywell-apparaat ontregeld is, de thermo- 
staat (B) de ganse installatie doet stilvallen. 
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4. Het ondergrondse koelbuizennet 


De leidingen (fig. 13). — Voor het 


ogenblik breidt dit net zich vooral op het 
1010 m niveau uit. De rest ervan bevindt zich 
op het 940 m niveau. 

Zes pijlers worden gekoeld: 

— pijlers 50 in laag 27 onder ’t 1010 m 


(al De leidingen in der intrek- 
kende schacht. — Zij omvatten twee 
gelijke leidingen met een inwendige diameter 
van 175 mm. Ze kunnen een druk van 100 kg 
weerstaan. De dichtingen zijn uitgevoerd in 
koper. De isolatie zal verder beschreven wor- 


den. 


Fig. 13 — Plattegrond van het koelbuizennet op de 1010 m verdieping. 


niveau, dat is op 1030 m; 

— de 5 pijlers tussen de 840 en 1010 m 
niveau’s; 

pijlers 103 en 107 in laag 48; 

püler 99 in laag 39; 

pijler 112 in laag 53; 

pijler 71 in laag 33. 

Daartoe moesten volgende 
worden aangelegd: 


buisleidingen 


De perspompen op het 840 m niveau wer- 
den aan de hoge druk-leiding van het koud 
water gekoppeld, met het doel, in geval van 
nood, over een supplementaire leiding van 
vuil water te kunnen beschikken. Anderzijds 
werd ook de leiding van het afgewerkte koel- 
water verbonden met de pompen van het vuil 
water op het 840 m niveau om, in geval van 


defect van het Peltonaggregaat, dit te kunnen 
vervangen. 


(b) De leidingen 
Bangene- 


in de steen- 


(1) De verzamelleiding van 200 mm ®. 

Zij strekt zich uit vanaf schacht I tot aan de 
oostelijke omloop der volle wagens op 1010 m 
en anderzijds van schacht I langs de omloop 
der schachten tot aan de ingang van de steen- 
gang 1ste Zuid 1010 m. 


(2) De leidingen van 125 mm ®. 

Vanaf de verzamelleiding tot aan de werk- 
fronten is de leiding volledig uitgevoerd met 
buizen met een inwendige diameter van 125 
mm, zodat men tot 3 pijlers op eenzelfde lei- 
ding kan aansluiten. 


(3) Leidingen van 70 mm ®, 

Worden enkel gebruikt in de galerijen van 
de uittrekkende luchtstroom en zijn voldoende 
voor het maximaa] debiet van 25 m3/uur per 
pijler. 

In het totaal hebben we de volgende buis- 
leidingen moeten plaatsen: 


Gekerdinesmrderschacht2 27% 1010777 = Er epreeeeren fake 


(b) leidingen in de steengangen: 
(1) leiding van 200 mm ®: 


— omloop schachten 1010 m tot ingang le Zuid: 2 x 3220 = 
— schacht I tot oostelijike omloop volle wagens: 2 x 295 = 


(2) leidingen van 125 mm ®: 


— oostelijke omloop der volle wagens: 


— 1ste noord 1010 m 
— Zuid-oost 1010 m 


— Ingang 1ste Zuid tot ingang 2e Zuid 


— 1ste Zuid 1010 m 
— 1ste Zuid 940 m 
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Soorten van aangewende isoleerstoffen: 

(a) Kurk: Dit is verreweg de beste isolatie, 
doch te duur om er overal gebruik van te 
maken. Het werd enkel gebruikt daar, waar 
we een perfecte en duurzame isolatie wensten, 
namelijk in de schacht en in de pompenkamer 
op 940 m. Door deze isolatie blijft de tempe- 
ratuur van ’t water liggen tussen 0,5° C (tem- 
peratuur bij de afvoer van de koelmachine 
bovengronds) en 1,8° C aan de uitloop van het 
Peltonwiel, op 940 m. 


(b) Glaswol: Deze geeft ons een minder 
afdoende en een minder stevige isolatie. Om 
de duurzaamheid te verhogen, hebben wij de 
pakken glaswol omgeven met platen van 0,8 
mm dikte. In het begin werden enkel de bui- 
zen zelf geisoleerd volgens de beschreven 
methode. Achteraf hebben we de verliezen aan 
frigorieen nog verminderd door eveneens de 
flenzen der buizen te ommantelen. 


De plaatsing van het Pelton- 

2.020 m 

640 m 

590 m 
25% SV ze 600 m 
a2 Be 2 
BR ee ll 
222510685, 22.127050 
Bere a ei erer anche 1.045 m 
reelle 1alsEm 


(c) Leidingen in de galerijen: 
— 1ste galerijen: DE en 3.000 m 
— 2de galerijen: 42504 ein ee 1.500 m 
Totaal 4.500 m 


Onze koelinstallatie heeft in totaal onge- 
veer een lengte van 17 km. 

Isolatievandeleidingen. — Ener- 
zijds hebben wij in de pijlers over zo koud 
mogelijk water willen beschikken, terwijl we 
aan de andere kant de isolatiekosten niet te 
hoog hebben opgedreven. Het isoleren van een 
-leiding van 125 mm ® met glaswol kost onge- 
veer 50 fr/m en met kurk ongeveer 120 fr/m, 
voor de beide gevallen kosten van het aan- 
brengen niet inbegrepen. 

Daarom hebben we enkel de toevoerleidin- 
gen voor het gekoelde water geisoleerd, vanaf 
de laatste verdamper bovengronds tot aan de 
aansluiting aan de kouderadiators in de pijlers. 


aggregaat op 940 m. — Voor het afkoe- 
len van de pijlers, gelegen tussen de 840 en 
1010 m niveau’s, is de plaats van het Pelton- 
aggregaat op het 940 m niveau in ons geval 
de meest geschikte. 

Hadden we het Peltonaggregaat op het 840 
m niveau geplaatst, dan hadden we als voor- 
deel minder zware perspompen te kunnen ge- 
bruiken, maar ook als nadeel een veel hogere 
druk in de kringlopen, die de kouderadiator 
op de verdieping van 1010 m van koelwater 
voorzien, 

Hadden we het aggregaat op het niveau van 
1010 m geplaatst, dan moesten de perspompen 
een hogere druk leveren. 
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III. EVOLUTIE VAN DE KOELING TE 
ZWARTBERG IN LAAG 48 OP HET 
1010 M NIVEAU 


1. Algemeen 

We spreken van evolutie, aangezien ver- 
scheidene factoren sterk gewijzigd werden, 
sedert de in werking stelling van de koeling 
in 1949, te weten: 

(a) het vermeerderen van de afgegeven 
frigorieen in de pijler zelf; 

(b) het verhogen van het koude rendement 
in de pijler; 

(c) de uniforme verdeling van de frigorieen 
over het werkfront; 

(d) het gemak van plaatsing en naar voren 
verplaatsen van de kouderadiators aan de voet 
van de pijler en in de pijler. 


zeer koude lucht verwarmt immers zeer snel 
in de eerste meters van de pijlers door het 
contact met de zeer warme wanden. Na lange 
en kostbare proeven zijn we er toe gekomen 
de frigorieön over de hele lengte van de pijler 
beter te verdelen, enerzijds door het vermin- 
deren van de hoeveelheid frigorieen, welke 
aan de voet van de pijler afgegeven worden, 
anderzijds, door het uitwisselen van frigorieen 
in de pijler zelf door middel van koude-uitwis- 
selaars, bestaande uit dwarsgeribde buizen. 


In fig. 14 wordt de huidige toestand sche- 
matisch weergegeven: het koude water wordt 
langs de Iste en 2e galerij aangevoerd. Beide 
leidingen komen weer samen bij de afvoer van 
de kouderadiator, van waaruit het afgewerkte 
water teruggestuurd wordt langs de Iste 
galerij. 


2. Evolutie en huidige toestand van de 
kringloop 


Aanvankelijk bleef de kouderadiator vast 
opgesteld aan de ingang van de galerij voor 
de intrekkende luchtstroom en zoog bijna het 
hele luchtdebiet van de pijler aan, dat is on- 
geveer 10 m3/sec. 


Om de verwarming van de lucht in de 
galerij te vermijden, hebben wij de radiator 
daarna regelmatig naar voren verplaatst en 
beschikten zodoende over sterk gekoelde lucht 
aan de voet van de pijler; de temperatuur 
schommelde tussen 16 en 18°C. Het debiet 
van de kouderadiator was nog altijd 10 m3/sec. 

Niettegenstaande we zo aan de voet van 
de pijler over zeer koude lucht beschikten, 
verkregen we toch maar een minieme daling 
van de effectieve temperatuur aan de kop. De 


22° 
{1s° 


Fig. 14 — Schema van de omloop van het koelwater van de pijler 107: laag 48. 


Als bijzonderheden in de kringloop valt nog 
op te merken dat: 

— een circulatiepomp een voldoend hoog 
debiet langs de pijler verzekert; 

— de leiding in de 2de galerij niet geiso- 
leerd is; 

— de verkregen effectieve temperaturen 
overal lager zijn dan 29° C effectief. 

De voor- en nadelen van deze kringloop 


worden in paragraaf 5 van dit hoofdstuk be- 
handeld. 


3. Evolutie van de gebruikte radiatoren 


(1) Evolutie van de systemen 
(fig. 15). — Al de kouderadiators, die tot nu 
toe gebruikt worden, zijn volgens eenzelfde 
principe geconstruserd, ten minste wat de 


kringloop van het water aangaat. (fig. 15 
enzl6): 


Het water circuleert in tegenstroom met de 
lucht. De verwarming van het water gebeurt 
geleidelijk: de afvoer van een of van meerdere 
elementen dient als toevoer voor de volgen- 
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koelend effect van de kouderadiator miniem 
worden. 

Om deze redenen hebben we de lucht eerst 
door een filter laten stromen, die dezelfde 


i 


| 


Me rn 


| 
un SYSTEM: ir > ıleeade Bvıasa 


Fig. 15 — Enkele typen van gebruikte radiatoren. 


den. In de bouw en het principe van de ele- 
menten is er wel een verandering opgetreden. 

De grootste moeilijkheid, die we hebben 
moeten overwinnen, was het schoonhouden 
van de koeloppervlakken. Door het sterke af- 


Fig. 16 — Kouderadiator gebruikt aan de voet 
van de pijler. 
koelen wordt het watergehalte van de lucht 
zeer klein (ongeveer 10 gr/kg lucht). Het 
condensatiewater slaat neer op de koelopper- 
vlakken en vormt er, samen met het opgenomen 
stof, een soort van slikkoek. Hierdoor wordt 
enerzijds de inwendige weerstand van de 
koude radiator groter, terwijl anderzijds de 
transmissiecoefficient ervan vermindert. 
Tengevolge van deze verschijnselen, zal het 


afmetingen had als de radiator zelf. 

De filter bestond uit 42 cellen; iedere cel 
was gevuld met Rashigringen, 

Om de filter voortdurend te kunnen gebrui- 
ken, liet men een bijbehorende wasinrichting 
samen met de kouderadiator mee naar voren 
gaan. Die wasinrichting bevatte 4 afdelingen: 


(a) een bak, waarin de cellen met heet 
water en soda werden gewassen; 

(b) een droger; 

(c) een bak met olie, waarin de cellen ge- 
dompeld werden alvorens weer in de filter 
geplaatst te worden; 

(d) een electrische verwarmingsinrichting 
voor het water, dat dienen moest voor het 
reinigen van de filter. 

Per uur konden 3 cellen schoon gemaakt 
worden. Daar er op elke dienst met @&n man 
voor dit werk gerekend was, werd de hele 
filter eens per dag gereinigd. 

We hebben van deze methode moeten afzien, 
omdat de kouderadiator op de duur geheel 
gevuld was met een mengsel olie en stof. Het 
verwijderen van dit mengsel uit de elementen 
was een zeer moeilijk werk. Na lange en moei- 
zame pogingen hebben we definitief van het 
gebruik van filters afgezien. 

Om toch de elementen bij tussenpozen te 
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kunnen reinigen, hebben we afgezien van de 
elementvorm, bestaande uit een buizenbundel, 
gefelst in vertikale platen (Hewiä)zengdeze 
vervangen door geribde buizen. Deze werden 
gegroepeerd in elementen, die beter te han- 
teren waren en slechts 60 kg wogen. Dit werd 
toegepast in verscheidene modellen, zij het 
dan met rechte, helicoidale of stervormige 
ribben. 

Om een continue reiniging te krijgen, heb- 
ben we bovendien sproeiers geplaatst tussen 
de eerste groep van buizen. Die sproeiers wor- 
den door middel van een kleine pomp gevoed 
met het condensatiewater uit de lucht. 

Dit werd verwezenlijkt in de kouderadiators 
van de firma Sigma te Mannheim en van de 
firma Neu te Rijsel. Deze laatste firma heeft 


Deze verandering brengt echter een groot 
nadeel mee: de inwendige weerstand van de 
kouderadiator wordt sterk verhoogd. Dit werd 
verholpen door elementen te gebruiken met 
aerodynamische buizen. 

Tenslotte konden we het luchtdebiet van 
10 m?/sec tot 5 m?/sec verminderen in de 
kouderadiators, aangezien er een betere ver- 
deling van de frigorieen verkregen wordt door 
het gebruik van langs het kolenfront ge- 
plaatste geribde buizen. 


4, Evolutie van de koeling in de pijlers zelf 


Drie systemen werden beproefd. Alle drie 
bestaan uit een buisleiding, waarvan het uit- 
wendig oppervlak tot het maximum is opge- 
voerd. 
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Fig. 17 — Overzicht van de gegevens van de verschillende gebruikte radiatoren. 


ook een andere elementvorm geconstruderd 
(fig. 15), bestaande uit vertikale aerodynami- 
sche buizen. Hierdoor ontstaat er in de koude 
radiator een kleiner drukverlies, een zeer goed 
kontakt tussen de lucht en de buizen, hetgeen 
resulteert in betere warmtetransmissie, 


(2) Evolutie van de afmetingen, 
gewichten en debieten. — Figuur 17 
geeft ons al de waarden. De kouderadiators 
werden gerangschikt volgens de chronologische 
volgorde van ingebruikstelling. 

Om het gevaar van beklemd raken tussen 
ondersteuningsbogen en transportband te ver- 
mijden, hebben we de lengte van de koude- 
radiators vergroot en de breedte en hoogte 
ervan verminderd. Het totale koeloppervlax 
kan zo constant gehouden worden. 


Het eerste was samengesteld uit aluminium- 
buizen, waarop spiraalvormige stalen ribben 
waren geperst. Het had een uitwendige opper- 
vlakte van 4,364 m? per lopende meter. 

Dit systeem hebben we na korte tijd buiten 
bedrijf gesteld om drie redenen: 


(1) de afstand tussen de ribben bedroeg 
slechts 8 mm, zodat de tussenruimten vlug met 
kolenstof werden opgevuld. Verder lieten de 
stalen ribben los van de aluminiumbuizen, 
zodat de frigorie&n niet meer op de ribben 
konden worden overgebracht; 


(2) Ook was de sterkte der ribben te klein. 
Na enkele dagen in de pijler te liggen waren 
practisch alle ribben losgerukt of totaal ver- 
vormd; 
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(3) elke buis had een lengte van 5 meter en 
een gewicht van 71 kg, waardoor het hanteren 
ervan te moeilijk was. 

Wz2 hebben getracht deze 3 nadelen te ver- 
helpen door stalen buizen van kleinere lengte 
te gebruiken, waarop de ribbenafstand ge- 


bra:ht was op 24 mm. De lengte bedroeg 3 m,, 


het gewicht nog 35 kg en het uitwendige op- 


pervlak 1,074 m? per lopende meter, 

De sterkte der ribben was vergroot; noch- 
tans, hetgeen zich bij het eerste systeem na 
een korte tijdsduur voordeed, gold ook voor 
deze buizen, zij het dan na een groter tijds- 
verloop.- 


Voor het ogenblik bestaat de buisleiding in 


’ de pijler uit stalen gegalvaniseerde buizen van 
3 m lengte en een inwendige diameter van 


100 mm. Op elke buis zijn 16 ribben met een 


Fig. 18 — Koelbuizen van het thans in gebruik 


ziinde type. 


hoogte van 30 mm en 2 mm dikte gelast in 
de langsrichting. De totale oppervlakte per 
lopende meter bedraagt zo 1,27 m?. (fig. 18) 

Deze constructie levert volgende voordelen 
op: 

(1) de langsribben zijn zeer stevig en ver- 
vormen heel weinig; 

(2) het stof en zelfs de slik, dat zich even- 
tueel tussen de ribben ophoopt, kan gemakke- 
lijk verwijderd worden. De oppervlakte blijft 
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altijd schoon en de uitwisseling van frigorieen 
gebeurt onder de gunstigste omstandigheden; 

(3) de lengte der buizen is herleid tot 3 m 
met een gewicht van 61 kg. 

Dit systeem draagt vooral daarom de voor- 
keur weg van het personeel in de pijler. 


5. Voor- en nadelen van de huidige toestand 
in de afgekoelde pijlers 


(A) Voordelen. — 
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Fig. 19 — Koeling van pijler 107 (laag 48), 1010 m 
verdieping. 


(1) Van uit het standpunt van 
koude-uitwisseling (fig. 19). 
Een voorbeeld zal de voordelen van de huidige 
toestand genoegzaam toelichten. Het heeft be- 
trekking op pijler 107 in laag 48, gedurende 
de periode van Juni tot October 1953. Het 
luchtdebiet werd gedurende die hele tijd op 
ongeveer 6,2 m?/sec gehouden de dagelijkse 
productie schommelde tussen 180 en 184 ton. 

De koeling van de pijler gaf de volgende 
resultaten: 


Kouderadiator aan 
voet + buizen in de 
pijler 


Kouderadiator 
aan de voet 


2 LÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜIÜÜDIII nn nn nn nn 


Effect. temper. aan 


de voet 29,5° 
Effect. temper. aan 
de kop 33,4° 


Enthalpie verhoging 20,9 a 25,7 kcal/kg 


' Verhoging van 


RL 


gewicht H,O/kg 21,5 a 29 gr/kg lucht 
Geleverde frigorieen = 


ee 


17,92 19,9° 


31° 
10,9 a 23 kcal/kg 


28,3° 
12,5 a 19,7 kcal/kg 


11,2 a 20 gr/kg lucht 
84.000 + 48.000 fr/uur 


92 a 25 g/kg lucht 
84.000 frig/uur 
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Door het afgeven van 48.000 frig./uur in 
de pijler zelf werd de temperatuur aan de 
kop van de pijler van 31 tot 28,3° C verlaagd. 
De frigorieön-afgifte in de pijler zelf moet als 
veel meer afdoende beschouwd worden dan 
deze aan de voet van de pijler, gezien het 
temperatuursverloop van de lucht in de pijler 
veel meer afgevlakt is, 

Anderzijds is het watergehalte per kg lucht 
ook veel verbeterd: met enkel een koude- 
radiator aan de voet van de pijler hebben we 
een verhoging van 15,8 gr/kg lucht en een ab- 
soluut gehalte van 25 gr/kg lucht; met een 
buizenafkoeling in de pijler worden deze 
cijfers respectievelijk teruggebracht op 8,8 
g/kg lucht en op 20 g/kg lucht in absolute 
waarde. 

Het water in de lucht slaat neer op de 
koude buizen en valt op de transportband. 
Niettegenstaande een zeker gedeelte opnieuw 
verdampt, wordt toch het grootste gedeelte 
uit de pijler afgevoerd. 

Voor een gemiddelde productie van 350 ton 
zuivere kolen en een luchtdebiet van ongeveer 
9 m?/sec, hebben we aan de kop van de pijler 
107 in laag 48 volgende effectieve tempera- 
turen bekomen: 

1 zonder afkoeling 31,9° C. 

2 met kouderadiator aan de voet van de 
pijler (117 150 £frig/u) 29,4° C. 

3 met kouderadiator aan de voet (100 700 
frig/u) en kouderadiator in de pijler (44 000 
frig/u) 28,4° C. 

De verbetering (29,4 — 284 = 1°C.), die 
het gevolg is van het invoeren van een koude- 
radiator in de pijler met een vermogen van 
44 000 frig/u. is kleiner dan de verbetering 
3131 — 283 = 2,7, vroeger bekomen door 
het invoeren van een kouderadiator met een 
vermogen van 48 000 frig/u. in een pijler met 
een productie van 195 ton. De reden hiervan is 
klaarblijkelijk: de productie werd fel verhoogd 
(195 tot 350 ton) terwijl de koudeuitwisseling 
in de pijler weinig verschilde (48 000 en 44 000 
frig/u.) 

WVeeanuitenet standpunt der 
bedrijfszekerheid — Aangezien we 
beschikken over twee leidingen in de eerste 
galerij en over &&n in de tweede galerij, kun- 
nen we steeds koelen, ten minste indien de 
twee leidingen in de eerste galerij niet terzelf- 
dertijd buiten bedrijf zijn. Daar er twee af- 
zonderlijke kringlopen bestaan, zal een van 
deze de temperatuur zodanig kunnen verlagen, 
dat de omstandigheden, waaronder in de 
pijlers gewerkt moet worden, dragelijk blijven, 

Men kan zich afvragen waarom de toevoer- 


leiding in de 2de galerij niet geisoleerd is. Op 
het „erste gezicht laat men hierdoor een be- 
langrijk verlies toe: de frigorieen, die in de 
2de galerij verloren gaan, hebben echter tot 
gevolg dat de temperatuur er onder 28,5° C 
effectief blijft. Hierdoor kunnen de arbeiders 
zich met minder moeite naar hun werkpunt 
begeven en ervan terug keren. Deze factor is 
van het uiterste belang in onze warme mijn, 
waar we zoveel mogelijk er naar streven het 
klimaat te regelen, om het moe worden ge- 
durende de improductieve werktijd te ver- 
minderen. De werkkracht zal zo het grootst 
zijn gedurende de productieve werktijd. 

3) Van uit het standpunt der 
stofbestriijding. — De koelbuizen in 
de pijler verminderen het stof, in suspensie in 
de lucht, door de waterdruppels die regelmatig 
vallen op de kolen die door het vervoermiddel 
worden afgevoerd. Verder gebruiken wij de 
koelbuizen voor de watertoevoer naar de af- 
bouwhamers, die van een sproeier voorzien 
zijn (ongeveer 2.m3/u). Juist in de pijler 107 
in laag 48, waar het stofgehalte in de lucht 
tamelijk hoog is, zouden wij, zonder afkoe- 
ling, toch een speciale waterleiding in de pijler 
moeten plaatsen. 

(4) Van uithetstandpunt van de 
noeveelheid frigorieän, dienodig 
zjin om gunstige arbeidsomstan- 
dighedentescheppen. — Tijdens onze 
eerste proefnemingen dachten we dat we een 
quantum van 300.000 tot 350.000 frig./uur 
moesten leveren aan een pijler met een ge- 
middelde productie van 350 ton/dag, om er 
een effectieve temperatuur kleiner dan 31° C 
te bekomen. 

De opeenvolgende verbeteringen, die we in 
de verdeling van de frigorie&n hebben aange- 
bracht, noopten ons er toe vast te stellen dat 
200.000 frig./uur volstonden om effectieve 
temperaturen te bekomen, gelegen onder 
31°C, dat is schommelend tussen 285 en 
29,5°C, in pijlers met een opbrengst van 
400 t/dag. 

(B) Nadeel, — 

We hebben slechts &en nadeel van de 
huidige toestand ondervonden: de houwers 
worden in het begin van de dienst door de 
leiding gehinderd. Nochtans passen ze zich 
zeer snel aan. 


IV. VERLIEZEN EN RENDEMENTEN VAN 

HET GEHELE KOELINGSNET, ONDER- EN 

BOVENGRONDS, MET UITSLUITING VAN 
DE KOELINSTALLATIE ZELF 

Wij beschouwen als verliezen alle frigorieen, 

die geproduceerd worden en die geen directe 
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gorieen nooit beschikbaar zijn geweest en dat 
zij feitelijk geen verliezen uitmaken. 


koelende invloed uitoefenen op de pijlers zelf. 
Dus: 


(a Totale verliezen: 


— Vanaf bovengronds tot circulatiepomp op 940 m: 120.000 x (1,8—0,5) = .... 
—zVanıdierpomp tot aan de pülers: LALTI0.X (35—L,8) = nous 
— van de voet van pijler tot Peltonaggregaat op 940 m: 141.700 x (18—15) = 
— in de B.B.C. op 940 m: 15.600 x (45—18) — 21.700 x (18-18) = .......... 
— vanaf ’t Peltonaggregaat tot bovengronds: 120.000 x (22,5—215) = ........ 


156.000 £rig/u 
241.000 £rig/u 
425.000 frig/u 
69.000 £rig/u 
120.000 frig/u 


(b) Globale productie van frigorieäen: 
120.000 x (17,6— 0,5) = 
120.000 x (22,5—17,6) = 


— Escher-Wyssinstallatie: 
— Voorkoeler: 


Totale verliezen: — 
1.011.000 £rig/u 


2.061.000 frig/u 
588.000 frig/u 


@leleln alles. elchauelefeite an. SL o,.e1a. 2: 0:8; 


Totaaler ne: en + 2.650.000 frig/u 


(©) Nuttige frigorieäön: 


(2.650.000 frig/u — 1.011.000 frig/u) = + 1.640.000 frig/uur 
(dd Koude rendement van de ganse installatie: 


De opgesomde verliezen kunnen in twee 
groepen worden onderverdeeld: 


(a) De verliezen die voortspruiten uit de 
verwarming in de verschillende machines, zo- 
als pompen en Peltonwiel; deze kunnen in 
het geheel niet worden uitgeschakeld; 


(b) de verliezen, ontstaan tengevolge var 
een onvolmaakte isolatie. De hierboven aange- 
haalde totale verliezen zullen dus enerzijds 
in de groep a, en anderzijds in de groep b 
terechtkomen. 

Groep a: 


circulatiepomp op 940 m: 
141.700 x (2-—1,8) = 
perspompen op 940 m: 


28.340 frig/u 


120.000 DB ger 96.000 £frig/u 
Beltonwielapickt heine 108.000 frig/u 
Allerlei (circulatiepompen in de 

DIIIETS) 2 anne see seele ar 69.000 frig/u 
Totaal 301.340 frig/u 
Ongeveer 300.000 frig/u 

Groep b: 


48.000 frig/u 
212.600 frig/u 
425.400 frig/u 

24.000 frig/u 


leiding van 0 m tot 940 m: 

leiding van 940 m tot de pijlers: 
leiding van pijlers tot 940 m: .... 
leiding van 940 m tot 0 m: ...... 


Totaal 710.000 frig/u 


Aangezien de verliezen van groep (a) innig 
verbonden zijn met de aard zelf van de instal- 


-]Jatie, moeten we daaruit besluiten dat de fri- 


Afschrijving: 

Lonen: 

Energie: 

Allerlei + onderhoud: 


1.640.000 
—— =8#2% 
2.650.000 


De koelinstallatie levert dus geen 2.650.000 
frig/uur aan ondergronds, maar wel 2.650.000 
— 300.000 = 2.350.000 frig/uur. Die 2.350.000 
frigorieen komen volledig ten goede aan de 
lucht ondergronds. 

Nochtans hebben we reeds in het begin van 
dit hoofdstuk er op gewezen, dat we alleen 
deze frigorieen als nuttig beschouwen, die uit- 
gewisseld worden in de plaatsen waar men de 
zwaarste arbeid moet leveren onder de minst 
gunstige omstandigheden, dat is in de pijlers, 
hun naaste omgeving en eventueel in een of 
ander voorbereidend werk. 

Daar beschikken wıj over 1.640.000 frigorieen. 

1.640.000 


H l ffect ale, 
et globaal effect wor 5.350.000 


—105% 


V. KOSTPRIJS VAN DE KOELING 


Berekening gemaakt voor de koeling van 
6 pijlers (zie pag. 374). 

Samenvattend, zien wjj: 

(a) kostprijss per gedolven ton: 

Afkoelen van &en pijler (in 1949) 3,37 fr/ton 

Afkoelen van 6 pijlers (in 1954) 13 fr/ton 

De waar te nemen stijging volgt logisch uit 
het feit dat de kolenproductie niet gewijzigd 
wordt, en daartegenover alle posten ten laste 
van de kostprijs der koeling in absolute waarde 
verhoogd zijn. 

(b) per gekoelde ton: 


1 püler 6 pülers 
Aa Tr = 32,2% 125 fr= 4% 
43217 —29,8.% 6,— fr= 21% 
20.3217. 45,5.% ODetoE 832.90 
Date 12,5,90 0.65 4r = 3% 
45,0 fr = 10 % 28,55 fr = 100% 
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I. 


4 


Geinvesteerd kapitaal: 


KOSTPRIJSBEREKENING VAN DE "KOELING 


Bovengronds: Koelmachine .........er.ererenereeeeee en re j£ 
Electrische motoren ........ 2... 200. .-e neun x ie 
Regelings- en veiligheidsapparaturen .....-..- 600.0 = 
Koeltoren + bijbehorende Pomp ..........-- 2.100.000 fr 
Leidingen nn een ee 2 erertereetee At Are 1.300.000 fr 
TsolatieT Fin ee. ee oe ne Reel are rn = 
Montage en funderingen ..........errererree er 650. T 
Totaal: 12.700.000 fr 
Ondergronds: Peltonaggregaat .......-.rereereeerenernenee 1.600.000 - 
Motor -- apparatuurt See ee 1.400.000 fr 
Leidingen in de schacht ...........erereeer: 2.200.000 fr 
Pompenkamer op 940 m ........zrereereene- 2.500.000 fr 
MontageWir 2ER I Eee Bee 1.000.000 fr 
6 kouderadiators in de pijletSs .....-.......... 4.600.000 fr 
Leidingen in de steengangen .......»-+r..... 4.100.000 fr 
Totaal: 17.300.000 fr 
Totaal bovengronds + ondergronds: 
12.700.000 fr + 17.300.000 fr = 30.000.000 fr 
Afschrijving van het kapitaal: : 
Bovengronds: afschrijving in 10 jaar tegen 5 %: 1.644.650 fr/jaar 
Ondergronds: r 
— Peltonaggregaat, motoren, apparaturen, leidingen in 
de schacht, machinekamer op 940 m en montage: a 
afgeschreven in 5 jaar tegen 5%: „......nenen een. 2.009.439 fr/jaar 
— Kouderadiators en leidingen in de steengangen: 
atschri)ynesaıns 3 jaarstesemmale: Bee er 3.120.000 fr/jaar 
Globale afschrijving per jaar: 
1.644.650 fr + 2.009.439 Ir £ 3.120.000 5: = re 6.774.089 fr/jaar 
uk Lomem? 
Bovengronds: 
1 machinist per dienst, of 75 mandiensten/maand 
Lonen: 14.480 fr 
Sociale lasten 6.660 fr 
Totaal: 21.140 fr 
Ondergronds: 


— Machinekamer op 940 m: 1 machinist per dienst, of 75 mandiensten/maand 

— Pompenkamer op 1010 m: 1 machinist per dienst, of 75 mandiensten-maand 

— 6 pijlers: gemiddeld 100 mandiensten/maand per pijler of in 't totaal 
600 mandiensten/maand 

In totaal: 750 mandiensten/maand 

onen Mo0r 2926 irinost — 170.000 fr/maand 

Sociale lasten 80.000 fr/maand 


250.000 fr/maand 


| 


Totaal 
Boven- en ondergronds: 
250.000 fr + 21.140 fr — 271.140 fr/maand, of 3.250.000 fr/jaar. 


Il 


II. Energie: 


IVMsEDiıszensen: 


Bovengronds; As ces. am var Se N 372.000 kWh/maand 
Ondersronds: Zfrngihloe,B BO, na ee 84.000 KWh/maand 
Motoren .0p.1940 man 175.000 KWh/maand 
6 kouderadiatoren 79.000 KWh/maand 


Totaal: 710.000 kWh/maand 
Per kWh: 0,58 fr, of energiekosten: 


710.000 x 0,58 fr = 411.000 fr/maand, of 4.940.000 fr/jaar. 


Olie, Afschrijvi 
— Ammoniak, one Deere 
Freon | BOSSE eg NS er ef 
Iinergiess se 
Isolatie, ‚500.000 fr/jaar TE ne 


Onderhoud van de leidingen 
Leveringen 


V. Globale onkosten per jaar: 


6.774.089 fr 
3.250.000 fr 
4.940.000 fı 

500.000 £fı 


Totaal 15.464.089 fr 


AN 


NEIN 


15.464.089 
of: per gedolven ton: air 
1.200.000 
15.464.089 
per gekoelde ton: =2,8,99, En 
540.000 


De afschrijving van de nieuwe installatie 
voor 6 pijlers loopt hoger op dan voor de oude 
installatie voor &en pijler. De oorzaak er van 
is de noodzakelijkheid van de aanleg van een 
dubbele hogedrukleiding in de schacht en 
van een pompenkamer op 940 m met pompen 
en Peltonwiel. 

De loonkosten wegen zwaarder, want bui- 
ten het personeel voor ondergronds moet voor 
de nieuwe installatie ook in het personeel 
bovengronds voorzien worden. Daarenboven 
brengt het naar voren brengen van de koude- 
radiators aan de voet en in de pijlers een bij- 
komende verhoging mee., 

Het energieverbruik is verlaagd. De hoofd- 
reden, een beter rendement van de nieuwe 
installatie, werd reeds in een vorig hoofdstuk 
verklaard. We hebben de koeling van de ven- 
tilatielucht toegepast, daar aan onze werk- 
fronten een te hoge effectieve temperatuur 
heerste. Nochtans zijn we er pas toe overge- 
gaan na de ventilatie te hebben opgevoerd 
tot het maximum, dat begrensd wordt door de 
luchtsnelheid en de stofvorming. Voor onze 
pijlers op de 1010 m verdieping bedraagt dit 
maximum ongeveer 14 m3/sec. 

De afkoeling stelt ons in staat het lucht- 
debiet in onze pijlers terug te brengen tot 
8 & 9 m3/sec; dit beinvloedt ten zeerste de 
stofbestrijding, zonder daarom een tempera- 
tuur van 30°C effectief te overschrijden. 

Daarenboven blijkt het voor het ogenblik 
voordeliger, van uit het standpunt var het 
energieverbruik, de frigorieenuitwisseling in 
de af te koelen pijlers te verhogen, in plaats 
van het luchtdebiet op te voeren. We stellen 
vast, dat een vermeerdering van 1 m3 lucht per 
seconde een verhoging van energieverbruik 
van 316 fr/dag met zich meebrengt, terwijl een 
productie van 10.000 frig/uur ons slechts 68,5 
fr per dag kost. 

Door het koelen van onze werkfronten ver- 
krijgen we daarbij effektieve temperaturen, 


die lager zijn dan die, welke bij een debiet 


van 12 m3/sec. optreden. 


VI. ALGEMENE CONCLUSIES EN 
VOORUITZICHTEN 
Vijf jaren ervaring hebben ons het volgen- 
de geleerd: 
(1) Een koelmachine ondergronds plaatsen, 
ergens anders dan in de onmiddellijke omge- 
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ving van de schachten, is af te raden, In kolen- 
mijnen, waar de lucht volledig stofvrij is, kan 
de onmiddelliike omgeving van de schacht 
misschien ook gebruikt worden. 


(2) Gezien een Peltonaggregaat gedurende 
6 dagen per week en iedere dag gedurende 
34 uren moet lopen, is er een tweede Pelton- 
aggregaat nodig als reserve. De oplossing met 
een hoge-drukuitwisselaar ondergronds wordt 
zo reeds voordeliger, enkel al van uit het 
standpunt van de kosten van eerste aanleg. 
Anderzijds blijkt de energie, die nodig is voor 
het Peltonaggregaat, groter te zijn dan voor 
een hoge-drukuitwisselaar; 


(3) Een Peltonaggregaat heeft als verder na- 
deel, een enkelvoudige omloop van het water 
te hebben; iedere onderbreking in deze om- 
loop betekent waterverlies en watervervui- 
ling, wat zeer schadelijk is voor de boven- 
grondse koelmachine en de schoepen der cen- 
trifugaalpompen. Anderzijds werkt de enkele 
krıngloop, vanaf bovengronds tot aan de voet 
van de pijler, de onvoorziene uitschakelingen 
van de bovengrondse installatie in de hand. 


(4) Een goede isolatie van de koud-water- 
toevoerleidingen is van kapitaal belang. 


(5) Het heeft geen nut frigorieen, elders dan 
aan de werkfronten, waar het zeer warm is, 
af te geven. Daar waar de menselijke inspan- 
ningen de grootste zijn, moeten de arbeids- 
omstandigheden het meest verlicht worden. 

(6) Frigorieen, afgegeven in vervoergale- 
rijen (toevoergalerijen van pijlers) en waar 
het zeer warm is en waar mensen zich moe- 
ten verplaatsen, moeten niet als verloren be- 
schouwd worden; 

(7) Er moet getracht worden de temperatuur 
over de hele pijlerlengte zo gelijkmatig moge- 
liijik te houden, door meer frigorieen aan ’t 
bovenste gedeelte van de pijler, waar het ’t 
warmst is, af te geven. Een koude-uitwisselaar 
aan de voet, capaciteit 5 m3/sec, en geribde 
buizen in de pijler, hebben op onze mijn de 
beste resultaten gegeven; 


(8) De kouderadiatoren aan de voet van de 
kolenpijlers moeten z6 gebouwd zijn, dat zij 
niet vlug bevuilen en zeer gemakkelijk kun- 
nen worden schoongemaakt. 

(9) De afkoeling moet gedurende alle drie 
diensten geschieden om iedere onnodige tus- 
sentijdse verwarming te vermijden; 

(10) De exploitatiekosten, afschrijving inbe- 
grepen, bedragen + 13 fr/gedolven ton en 
+ 30 fr/gekoelde ton (6 pijlers afgekoeld). 
Daarentegen zijn onze houwerseffecten en onze 
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pijlereffecten met 20 % vermeerderd en heb- 
ben wij de ontginning kunnen voortzetten 
zonder de invoering van de 6-urendienst. Ver- 
der hebben wij het aantal m3 lucht in de 
pijler kunnen verminderen van 14 m3/sec tot 
8 A 9 m3/ sec, wat eveneens voordeliger is 
voor de stofbestrijding. 


(11) Gespecialiseerde arbeiders, met een 
academisch gevormd persoon aan het hoofd, 
moeten beschikbaar gesteld worden om de 
gehele koelinstallatie te beheren. 


(12) De ontwikkeling op onze warme mijn 
zal zich moeten richten naar een meer kwali- 
tatieve luchtverversing, eerder dan naar de 
oude, uitsluitend kwantitatieve begrippen. De 
kwaliteit van de lucht moeten wij verbeteren 
door er warmte en eventueel mijngas aan te 
onttrekken en het stofgehalte er van te ver- 


minderen. Dit laatste punt is mogelijk in de 
warme mijnen door de hoeveelheid lucht, die 
door de pijler stroomt, te verminderen, op 
voorwaarde dat de lucht gekoeld wordt. 

Als slot meen ik te mogen zeggen, dat wij 
steeds zullen blijven trachten nog meer ver- 
beteringen in onze klimaatbeheersing, de eer- 
ste in Europa, aan te brengen, om aldus de 
moeiliike arbeidsomstandigheden in onze 
warme mijn gunstig te beinvloeden en de 
exploitatie niet alleen technisch, maar ook 
economisch en physiologisch mogelijk te ma- 
ken, wat beslist aan de onderneming en haar 
medewerkers ten goede zal komen, 
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DISCUSSIE 


Prof. Schmidt: Bezit spreker afdoende bewij- 
zen dat een hoge-drukuitwisselaar voordeliger 
is dan een Peltonaggregaat, speciaal bezien uit 
het oogpunt van de thermodynamica? 

Ir. Rennotte: Berekeningen wezen uit dat een 
hoge-drukuitwisselaar minder energie vereist dan 
een Peltonaggregaat, vooropgezet natuurlijk dat 
het installaties betreft van dezelfde capaeciteit. 
Vooral mijnbouwkundige redenen deden ons 
overhellen naar de keuze van een hoge-drukuit- 
wisselaar, daar er anders 2 Peltonaggregaten 
nodig zijn en deze de kosten van 1 hoge-druk- 
uitwisselaar overtreffen. 

Prof. Schmidt: Uit de ervaringen opgedaan te 
Zwartberg, is gebleken dat een koelleiding in de 
pijler meer effect sorteert, dan een kouderadiator 
aan de voet. Waarom laat men deze laatste niet 
vervallen en koelt men de pijler af met een 
dubbele geribde buisleiding in plaats van &en 
enkele? 

Ir. Rennotte: Men is gehouden aan een bepaalde 
pandbreedte, waarin de mogelijkheden beperkt 
zijn. Naast de kappen en de persluchtleiding is 
een koelleiding reeds min of meer belemmerend. 
Bovendien dient men een eventuele tweede buis 
om te leggen. 

Ir. Bloemendal: Is de schuifpijler, waar de 
buizen bevestigd zijn aan het transportmiddel, 
niet een oplossing om het dagelijks omleggen te 
vermijden? 

Ir. Rennotte: Deze mogelijkheid hebben we in 
overweging genomen. We zijn zelfs op het ogen- 
blik proefnemingen aan het doen. Het vinden 
van passende elastische koppelingen tussen de 
verschillende koelbuizen geeft echter moeilijk- 
heden. 

Ir. Satijn: Welke druk heeft het koelwater op 
de werkpunten? 

Ir. Rennotte: Deze druk is niet constant en hangt 
af van de inwendige weerstand van de kring- 
loop van het koelwater. De eirculatiepomp in de 
machinekamer op 940 m kan een druk van 13 kg 


geven. Op de werkpunten schommelt deze druk 
tussen 3 en 6 kg. 


Dr. Koopmans: Geeft het verschil van tempe- 
ratuur aan de voet en aan de kop van de pijler 
ook een verschil van prestatie der houwers op 
die plaatsen? 

Ir. Rennotte: Ja, er is inderdaad een verschil in 
prestatie, want de temperatuur aan de kop van 
de pijler is altijd hoger dan aan de voet. 

Dr. Deenen: Door de afkoeling werd het moge- 
lijk de luchtdebieten in de pijlers te verminde- 
ren. Is men er te Zwartberg toe overgegaan 
galerijien met een kleinere doorsnee te drijven? 

Ir. Rennotte: Bezien uit het oogpunt van de 
ventilatie, was dit inderdaad mogelijk. Het naar 
voren brengen van de koude radiator vereist 
echter een zodanige doorsnede, dat de verminde- 
ring hierdoor te niet wordt gedaan. 

Ir. Krapels: Bestaat er een grens voor de af- 
stand tussen de voet van de pijler en de koude 
radiator? 

Ir. Rennotte: We hebben ons een grens opgelegd: 
+ 20 m (maximum). Bij grotere afstanden treedt 
er een al te grote verwarming op in de galerij 
zelf. 

Ir. Krapels: Aansluitend aan de vorige vraag: 
kan die afstand niet worden opgevoerd en het 
vooruitbrengen van de radiatoren niet worden 
vermeden door de luchtuitgang van de radiatoren 
door een buisleiding te verbinden met de voet 
van de pijler? 

Ir. Rennotte: Theoretisch is dit natuurlijk moge- 
lijk, doch in de practijik zou dan het transport 
in de galerij al te moeilijk worden. 

Dr. de Braaf: Waarom worden de teruggaande 
leidingen niet ook geisoleerd, aangezien hier een 
groot frigorieönverlies optreedt? 

Ir. Rennotte: Op het ogenblik bezit onze instal- 
latie genoeg capaciteit om deze verliezen te kun- 
nen opnemen. Bovendien wordt de lucht in de 
steengangen op deze wijze nog een weinig afge- 
koeld. 

Prof. Seldenrath: In de eerste lezing sprak dhr. 
Rennotte over een pijler met dalende ventilatie en 


‚ een Koude radiator in de toevoergalerij. Waarom 


wordt dit nu niet meer toegepast? 


Ir. Rennotte: Het hoge percentage mijngas op 
plaatsen waar zich electromotoren bevinden, heb- 
ben ons genoodzaakt van de dalende ventilatie 
af te stappen. 

Prof. Seldenrath: Wat is het psychologisch 
effect van de koelleiding op de arbeiders, en 
wordt van natte afbouwhamers gebruik gemaakt? 
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Ir. Rennotte: Dit effect is het duidelijkst waar- 
neembaar wanneer er geen koelwater door de 
leidingen stroomt. De arbeiders reclameren dan 
en wensen in zulke omstandigheden niet meer 
te werken, daar het te warm wordt en de natte 
afbouwhamers niet meer gebruikt kunnen wor- 
den. 
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INLEIDING 


Het in de laatste jaren zeer sterk toegenomen 
gebruik van electriciteit in de ondergrondse 
werken der mijnen heeft natuurlijk ruimschoots 
de belangstelling van de in de praktijk staande 
mijnbouwkundigen. Het ligt echter voor de 
hand, dat deze categorie van werkers slechts 
in beperkte mate op de hoogte is van de elec- 
trotechnische werkwijzen en veel zal moeten 
overlaten aan de electrotechnici. 


Het is op verzoek van bovenbedoelde mijn- 
bouwkundige collega’s, dat het onderstaande 
geschreven is. Men verwachte hier dus geen 
wetenschappelijk betoog, maar slechts een niet 
al te diep gaande causerie over enige onder- 
werpen, waarmede de ondergrondse electro- 
technicus zich meer speciaal bezig houdt. 

Alvorens over te gaan tot ons eigenlijke 
onderwerp, is het wellicht niet overbodig iets 


nader in te gaan op de redenen, die tot elec- 
trificeren nopen. 


Op de allereerste plaats is dit de grotere 
economie, die met behulp van electriciteit kan 
worden verkregen. Beschouwen we het ener- 
gieverbruik van het Staatsmijnveld (voor het 
jaar 1952) dan zien we het volgende beeld: 

electriciteit 33 210° KWh 
perslucht 23m 210° m° 


Voor de opwekking van deze energie zijn 
nodig geweest: 


1 ‚Causerie gehouden voor de Mijnbouwkundige 
sectie van het Kon. Nederl. Geol. Mijnbouwkundig 
Genootschap op 11 December 1953 te Heerlen. 


® Hoofdingenieur bij de Staatsmijnen in Limburg 
te Heerlen. 


eleerrietei 19.000 ton kolen 
persiuche "u 120.000 ton kolen 
totaals Rage 139.000 ton kolen 


Zoals hieruit blijkt, verstoken de Staatsmijnen 
van hun jaarproductie, ziinde = 7.5 millioen 
ton, zelf biina de productie van een gehele 
week alleen ten behoeve van de energievoor- 
ziening van het mijnveld. 


Indien men er in zou slagen de perslucht ge- 
heel te vervangen door electriciteit, dan zou 
dit een kolenbesparing geven van: 


5/6 & 9/10 x 120.000 = ruim 100.000 ton. 


Dit zou gelijk staan met een extra kolen- 
productie van 4 werkdagen. Het is natuurlijk 
waar, dat deze beschouwingswijze, hoewel 
nogal imponerend, op zich zelf niet doorslag- 
gevend is. Immers de besparing aan kolen 
moet gezien worden in verband met de kosten 
van de voor de electrificatie benodigde appa- 
rafuur. 


Wil men de kwestie dan ook wetenschappe- 
ljjk juist stellen, dan moet men het als volgt 
doen. Voor de kolenwinning zijn machines en 
apparaten nodig, die energie verbruiken. Wat 
ziin de kosten van deze energie, uitgedrukt in 
centen per nuttige paardekrachtuur, afschrij- 
ving en rente inbegrepen? 

Een berekening, opgezet voor de huidige 
toestand van Staatsmijn Maurits, uitgaande 
van een afschrijvingstermijn van 10 jaar voor 
het electrische net en 25 jaar voor het pers- 
luchtnet, bij een rentevoet van 4%, leverde 
het volgende resultaat op: 

electrieitcit TUR ER 
samengeperste lucht ... 


10 ct/pkh 
30 ct/pkh 

Ook deze cijfers laten derhalve geen twijfel 
bestaan aan het enorme voordeel, dat door 
electrificatie kan worden verkregen. 


Een tweede reden, die ons tot het gebruik 
van electriciteit drijft, is het feit, dat het vrij 
wel ondoenlijk is, de grote hoeveelheden ener- 
gie, die bij de moderne mechanisatie aan het 
kolenfront nodig zijn, op andere wijze toe te 
voeren, terwijl bovendien de verlichting en 
seinapparatuur, die zo'n belangrijke rol spelen, 
ook alleen maar mogelijk zijn met electriciteit. 


Is nu volledige vervanging van de perslucht 
door electriciteit mogeliik? Op de Journees 


d’Etudes Internationales, gehouden te Luik in 
1952, werd door verschillende deskundigen — 
Seyve en Morange (Frankrijk), Kuhlmann 
(Duitsland) — betoogd, dat bij de huidige 
stand van de techniek dit zonder meer mogelijk 
is. Kuhlmann (Rheinpreussen) beweerde letter- 
ljk het volgende: „Bei neu abzuteufenden 
Schachtanlagen darf man an dieser Tatsache 
nicht mehr vorübergehen und kann von vorn- 
herein auf zentrale Druckluft-Erzeugungsanla- 
gen und .die kostspieligen Rohrleitungen zur 
Weiterleitung der Druckluft verzichten!” 


Alleen schrijver dezes was minder optimis- 
tisch. Toch blijkt wel, dat het thans niet meer 
de vraag is, of men zal electrificeren, maar hoe 
men het zal doen. En hierbij spelen de eisen, 
die de veiligheid stelt, een grote rol. 


VOORSCHRIFTEN 
De electrotechnische veiligheid wordt in 
_ Nederland formeel geregeld in twee voor- 
schriften van de Inspecteur-Generaal der 
Mijnen, de bekende gele boekjes, namelijk: 


(1) Voorschriften voor electrisch Materieel 
i.v.m. Ontploffingsgevaar door Miingas 
(VEMO) verschenen in Maart 1953, welke 
de eisen bevat, waaraan de constructies van 
de electr. objecten moeten voldoen en 


(2) Electrotechnische Voorschriften, ver- 
schenen in 1942, dat wellicht beter had kunnen 
heten: „Voorschriften voor de aanleg en een 
veilig bedrijf van de electrische installaties op 
en in de mijn”. 

Over het ontstaan van deze voorschriften 
kan het volgende worden medegedeeld. 

(1) VEMO. — Toen de toenmalige Inspec- 
teur-Generaal Van Waterschoot van der 
Gracht enige jaren voor de oorlog behoefte 
gevoelde aan nieuwe voorschriften betreffende 
electrische aangelegenheden, heeft hij zich ge- 
wend tot zijn electrotechnische adviseur Ir. de 
Bats, chef van de electrotechnische dienst bij 
de Arbeidsinspectie en als zodanig belast met 
de leiding van alles wat in Nederland met de 
electrotechnische veiligheid te maken heeft 

Deze heeft toen bewerkstelligd, dat door de 
HCNN een commissie in het leven werd ge- 
roepen voor het ontwerpen van constructie- 
voorschriften voor explosieveilig electrisch 
materieel, zowel voor de ondergrondse werken 
der mijnen als voor de bovengrondse indus- 
trie£n. 

In deze commissie, die later de naam kreeg 
NEC 31, waren vertegenwoordigd: de Arbeids- 
inspectie, het Staatstoezicht op de Mijnen, een 
aantal electrotechnici van de mijnen en van de 
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petroleumindustrie, een aantal constructeurs 


en de KE.M.A. Eind 1952 heeft de heer De 
Bats het door deze commissie uitgewerkte 
ontwerp voor het ondergrondse mijnbedrijf 
aan de tegenwoordige Inspecteur-Generaal 
der Mijnen aangeboden, die zich ermede 
heeft kunnen verenigen, zodat het op 1 Maart 
1953 als definitief voorschrift werd uitgevaar- 
digd. Dit is het voorschrift, dat we thans 
kennen onder de naam VEMO., 


De commissie NEC 31 werkt nog verder 
aan voortschriften, die bestemd zijn voor de 
bovengrondse industrieen, die met explosie- 
gevaar te doen hebben, waaronder dus ook de 
Chemische Bedrijven van de Staatsmijnen val- 
len. Het ligt in de bedoeling het resultaat van 
dit werk te zijner tijd als voorlopig normaal- 
blad (V-blad) te publiceren, waarschijnlijk 
onder de naam REGO (Richtliijnen voor de 
constructie van electrisch materieel voor gas- 
ontploffingsgevaar ). 

Internationaal is ook het een en ander ge- 
beurd en door de IEC (International Elec- 
trotechnical Commission) is een commissie 
opgericht, genaamd IEC 31, waarvan de natio- 
nale comite's van een groot aantal landen, dus 
ook NEC 31, lid zijn. Deze commissie heeft 
driemaal vergaderd; namelijk in 1948 in Lon- 
den, in 1950 in Parijs en in 1953 in Londen. 
Dit jaar zal zij in Philadelphia vergaderen. 


Deze bijeenkomsten zijn zeer nuttig, omdat 
wij daar de zienswijze kunnen leren kennen 
van de deskundigen van andere landen, terwijl 
wij zelf onze eigen ideeön daar voor een inter- 
nationaal forum kunnen brengen. Het resultaat 
van het werk van IEC 31 is, dat er thans een 
internationaal ontwerp-voorschrift is voor 
drukvaste constructies, dat onder de 6-maands- 
regel aan de verschillende landen ter goedkeu- 
ring is toegezonden. Internationale voorschrif- 
ten, die het gehele gebied der explosie-veilig- 
heid bestrijken, zijn er echter nog lang niet. 

(2) De electrotechnische voorschriften var 
1942, dat zijn dus de installatievoorschriften, 
ziin als volgt tot stand gekomen. In 1942 zijn 
door de HCNN twee ontwerp-normen: V 1040 
en V 1041 gepubliceerd, welke de naam dragen: 
Leidraad voor de aanleg en een veilig bedrijf 
van electrische sterkstroominstallaties in fabrie- 
ken en werkplaatsen. Deze leidraad is door de 
toenmalige Inspecteur-Generaal met enkele 
aanvullingen uitgevaardigd als Blectrotechni- 
sche Voorschriften voor de Mijnen. 

V 1040 en V 1041 zijn thans landelijk op- 
nieuw in studie genomen (door Commissie 
NEC ab) met het oog op een toekomstig nieuw 
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Electrotechnisch Veiligheidsbesluit. Het ligt 
dus voor de hand, dat te zijner tijid ook de 
installatievoorschriften voor de mijnen in over- 
eenstemming hiermede gewijzigd zullen worden. 


GEVAREN VEROORZAAKT DOOR 
ELECTRICITEIT 


Het gebruik van electriciteit in de onder- 
grondse werken brengt gevaren met zich mede, 
die in twee groepen kunnen worden onder- 
gebracht: 

(1) de gevaren, die overal waar electriciteit 
gebruikt wordt, bestaan en die men eenvou- 
digheidshalve met het woord „aanrakingsge- 
vaar'' kan bestempelen; 

(2) de gevaren, die ontstaan doordat elec- 
triciteit onder ongunstige omstandigheden oor- 
zaak van een explosie of van brand kan 
worden. 

De eerste groep is ondergronds om redenen, 
die hier wel niet nader behoeven te worden 
uiteengezet, vele malen groter dan in normale 
fabrieksinstallaties. Daar dit echter een onder- 
werp is van specifiek electrotechnische aard, 
moge met deze waarschuwing worden volstaan 
en zal dit onderwerp hier verder onbesproken 
blijven. 

De tweede gevarengroep zal in hetgeen volgt 
meer in het bijzonder worden bekeken. 


EXPLOSIEVEILIGE CONSTRUCTIES 
Algemeen 


Een electrotechnisch object kan op verschil- 
lende manieren explosieveilig worden gecon- 
strueerd; dit is het onderwerp waarmede de 
VEMO zich uitvoerig bezig houdt. Wij zullen 
dit voorschrift niet artikelsgewijze volgen, 
maar trachten de grote lijn te schetsen aan de 
hand van voorbeelden. 

Een overzicht van de constructievormen, die 
men kan onderscheiden en die in hetgeen volgt 
successievelijk zullen worden besproken, ziet 
er als volgt uit: 
explosieveilige constructies: 

(1) drukvast, 
(2) intrinsiek veilig, 
(3) luchtspoeling, 
(4) zandvulling, 
(5) diversen; 
constructies voor beperkt mijngasgevaar: 
vonkende delen als boven, 
overige delen beschermd. 

Eenvoudigheidshalve wordt hier steeds ge- 
sproken over explosieveiligheid ten opzichte 
van mijngas; veiligheid ten opzichte van brand- 
gevaar en stofontploffingsgevaar is hierbij 
echter inbegrepen. 


1. Drukvaste constructies 

In fig. 1 is een eenvoudige schakelaar gete- 
kend, die op dit principe gebaseerd is. De ge- 
dachtengang, waarvan wordt uitgegaan is deze: 
wanneer een toestel zich in een mijngasrijke 
atmosfeer bevindt, dan bestaat de mogelijk- 
heid, dat zowel binnen in het toestel als daar- 
buiten een explosief gasmengsel aanwezig is. 


Fig. 1 — Principetekening van een drukvaste scha- 
kelaar. 

Wanneer nu door electrische oorzaken, bijv. 
de werking van de schakelaar, in het inwen- 
dige een vonk optreedt, dan zal hier een ont- 
ploffing ontstaan. Deze ontploffing moet nu 


(1) niet in staat zijn de omhulling te bescha- 

digen, (2) niet langs spleten (zie de pijltjes in 

fig 1) naar buiten doorslaan en daardoor het 
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Fig. 2 — Drukverloop bij mijngasexplosies in 
een bol. 

explosieve mengsel, dat buiten om het toestel 
staat, ontsteken. 


Hoe sterk moet nu het toestel ziin om niet 
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door een inwendige ontploffing te worden 
beschadigd? In fig. 2 is aangegeven de ont- 
ploffingsdruk — als functie van de tijd en als 
functie van het mijngasgehalte — die optreedt 
in een bolvormig vat bij een ontsteking in het 
middelpunt. Heeft de ontsteking niet plaats in 
het middelpunt, of is het vat anders gevormd, 
dan is de druk gewoonlijk lager. Als voorbeeld 
kan de op de linkerhelft van fig. 3 aangegeven 
kast dienen. Deze bestaat uit twee volkomen 
gescheiden compartimenten, waarbij de door 
de meetapparatuur D gemeten ontploffings- 
druk 5,1 en 5,7 kg/cm? bleek te bedragen. 


— 
D 8,9 K9/cm* 
Fig. 3 — Voorbeeld van aan een normale construc- 


tie gemeten explosiedrukken. 


Bestaat een vat uit twee compartimenten, 
verbonden door betrekkelijk kleine openingen 
(zie fig. 3 rechts), dan kan de ontploffingsdruk 
belangrijk groter zijn, doordat het reeds ver- 
brande gas in de &ne ruimte een vöörcompres- 
sie van het nog niet verbrande gas in de andere 
ruimte veroorzaakt. Bij de hier beschouwde 
kast bleek deze 8,9 kg cm? te bedragen. De 
voorschriften eisen nu, dat de kast moet be- 
stand zijn tegen het 1,5 voud van de druk, die 
bij een inwendige ontploffing kan optreden. 

In het Centraal Proefstation van de Staats- 
mijnen en ook in verschillende buitenlandse 
proefstations, gaat men als volgt te werk: 
Men meet de druk, die optreedt bij een ont- 
ploffing van het gevaarlijkste mijngas-lucht- 
mengsel. Daarna wordt op kunstmatige wijze 
een druk in het apparaat opgewekt, die 1,5 X 
zo groot is. Men kan dit bijv. doen, door het 
oorspronkelijke gasmengsel met een druk van 
1,5 kg/cm? in het omhulsel te persen. De ont- 
ploffingsdruk is dan ook 1,5 X zo grobot. Men 
kan ook kunstmatig door verbranding van een 


“ aangepaste hoeveelheid schietkatoen een gro- 


tere druk veroorzaken en bij sommige eenvou- 
dige constructie kan men ook gewoon met 
water afpersen. 

Aan welke eisen moeten de spleten voldoen, 
opdat geen doorslag naar buiten kan optreden? 
In fig. 4 is aangegeven, waar — volgens metin- 
gen die in vele landen gedaan zijn — de grens 
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tussen doorslag en niet-doorslag ligt. Voor de 
practische constructies worden nu de maten 
geeist, die in de figuur als werkpunt zijn aan- 
gegeven, dat wil zeggen: een spleetlengte van 
minstens 12,5 mm en een spleetwijdte van niet 
meer dan 0,5 mm. Hiermede wordt dus een 
veiligheidsmarge van 100% op de spleetwijdte 
verkregen. 

Tot voor kort werd vrij algemeen een spleet- 
lengte (= flensbreedte) van 25 mm geist, 
doch door internationaal overleg is dit tot de 
helft teruggebracht. De eis betreffende de 
spleetwijdte moet natuurlijik zo worden begre- 
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Fig. 4 Grensspleetwijdte als functie van de flens- 
breedte bij mijngas. 

pen, dat deze zo klein mogelijk moet zijn, doch 
waar dit nodig is, kan men tot 0,5 mm gaan. 

Hoe wordt in het proefstation de spleet- 
wijdte gemeten? Men kan natuurlijk met ge- 
woon meetgereedschap, voelers, de wijdte van 
een spleet bepalen. In het verleden was dit 
voldoende, en ook nu nog worden in de elec- 
trische werkplaatsen der Staatsmijnen door de 
controleurs steeds alle spleten op deze wijze 
gecontroleerd, alvorens een electrisch toestel 
aan het ondergrondse bedrijf wordt afgeleverd. 

In het proefstation moet men tegenwoordig 
dikwijls anders te werk gaan. Dit vindt zijn 
oorzaak in het volgende. De tot nu toe ge- 
bruikelijike constructies waren zeer zwaar en 
stijf geconstrueerd; bij een inwendige ontplof- 
fing wordt de spleet dan niet noemenswaard 
groter en men kan dan volstaan met het meten 
van de spleetwijdte zonder dat er overdruk in 
het huis aanwezig is. 

Bij de pogingen, die zijn ondernomen om te 
komen tot constructies van lichter gewicht, 
kwam men tot kasten, die wel voldoende sterk 
waren om de explosiedruk met 1,5-voudige 
zekerheid te weerstaan, maar door hun elasti- 
sche eigenschappen zijn ze weinig „vormvast, 
zodat men de spleetwijdte moet controleren op 
het moment van de explosie. Men heeft dan 
een speciaal toestel en een oscillograaf nodig, 
een en ander zoals fig. 5 en 6 aangeven. Aan 
het deksel op de plaats B is een spoeltje be- 
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vestigd, hetgeen in een electrisch circuit, waar- 
in zich ook een oscillograaf bevindt, is opge- 
nomen. Aan de kast is op de plaats A een 
ijzeren pen bevestigd, die bij gesloten deksel 
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TyYD 
. KRAAN OPEN 
Fig. 5 — Meting van de spleetwijdte tijdens de 
explosie (kast open getekend om de plaats van de 
meetapparatuur aan te geven). 


ten dele in het spoeltje zit. Wanneer nu de 
spleet tussen kast en deksel verandert, ver- 
andert ook de plaats van de pen in de spoel 


Fig. 6 — Foto van de instelbare pen en spoel over- 
eenkomend met A en B van fig. 5. 


en hiermede verandert ook de stroom, die door 
de oscillograaf wordt geregistreerd. Men krijgt 
dan het verschijnsel, dat in fig. 5 (onder) is 
aangegeven. Men ziet dat op het moment van 
de explosie de spleet plotseling veel groter 
wordt, terwijl daarna de spleet weer veel kleiner 
wordt dan in normale toestand het geval is. 
Dit komt omdat na afkoeling onderdruk in de 
kast ontstaat. Nadat het inwendige van de 
kast weer in verbinding gebracht is met de 
buitenlucht, hier aangegeven door het bijschrift 
„kraan open”, herstelt zich de oorspronkelijke 
toestand. 

Een betere methode, waarmede men de 
spleetwijdte tijdens de explosie kan controle- 
ren, is deze, dat men het apparaat beproeft 
met een ander gas dan mijngas en wel met een 
gassoort, waarvan de grensspleetwijdte veel 
kleiner is, dus een belangrijk gevaarlijker gas. 
Men kan zelfs een serie „meetgassen’ maken, 
dus gassen waarbij men weet: „Als soort no. 1 
doorslaat is de spleet wijder dan zoveel, en als 
soort no. 2 niet doorslaat is de spleet nauwer 
dan zoveel.” Speciaal de Duitsers hebben van 
deze methode veel gebruik gemaakt. 

De eisen, waaraan een drukvaste contructie 
verder dient te voldoen, hebben in hoofdzaak 
betrekking op een beveiliging tegen de fouten 
van de mensen. Alle electrische toestellen moe- 
ten natuurliik ondergronds aan kabels en lei- 
dingen worden aangesloten. Men kan de con- 
structie nu zo maken, dat men de kabels 
rechtstreeks binnenvoert in het drukvaste om- 
hulsel, waarbij men dus de veiligheid geheel in 
handen legt van de ondergrondse electricien. 
Deze handelwijze, die men in Amerika, Frank- 
rjk en Belgi& aanvaard heeft, wordt niet 
acceptabel geacht in Engeland, Duitsland en 
Nederland. Wij wensen, dat de explosie- 
veiligheid van een electrisch toestel in de 
grootst mogelijke mate onafhankelijk is van de 
meer of minder goede wijze, waarop een elec- 
tricien ondergronds zijn werk verricht. Hier- 
door is het voorschrift ontstaan, dat de kabels 
niet rechtstreeks in het hoofdcompartiment 
mogen worden ingevoerd en dat de drukvast- 
heid van het hoofdcompartiment onafhankelijk 
moet zijn van de montage van de aansluitlei- 
dingen. Men krijgt dan een constructie met een 
afzonderlijke, van de hoofdruimte drukvast 
gescheiden aansluitkast, zoals fig. 1 aangeeft. 

Er is nog een ander voorschrift, dat gericht 
is tegen verkeerde handelingen van de mensen, 
namelijk het voorschrift, dat zegt, dat electri- 
sche objecten slechts met behulp van speciaal 
gereedschap mogen kunnen worden openge- 
maakt. Het is dus de bedoeling, dat een wille- 


keurig ondergronds arbeider niet in staat moet 
ziin een bout of moer van een electrisch object 
te verwijderen. Op dit gebied is er internatio- 
naal nogal wat verscheidenheid. In Duitsland 
vindt men 3-kantige bouten en moeren, in 
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noodzakelijk maakt om dop- of pijpsleutels te 
gebruiken. 

Ook de tegenwoordig steeds meer en meer 
toegepaste inbusbouten, achten wij voldoende 
as te bieden tegen onbevoegd ingrij- 


Fig. 7 — Principeschets van een drukvast verlichtingsarmatuur. 


Frankrijk 5-kantige, in Amerika en Engeland 
meestal de normale 6-kantige. in Nederland 
zijn wij van mening, dat men met de normale 
6-kantige moeren en bouten kan volstaan, mits 
zii voorzien zijn van een omkassing, die het 


pen. Weliswaar beschikken ook de bankwer- 
kers over het gereedschap om deze bouten los 
te draaien, maar dit wordt geen bezwaar ge- 
acht. 

Tenslotte is er nog een voorschrift, dat het 


Fig. 8 — Beproeving van beschermglazen volgens British Standard 889. 
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beste kan worden besproken aan de hand van 
het volgende voorbeeld. 

Verlichtingsarmaturen. — In fig. 7 is een 
armatuur afgebeeld, dat aan alle zojuist bespro- 
ken eisen voldoet. In de VEMO staat echter 
ook de bepaling, dat alle electrische objecten 
bestand moeten zijn tegen de invloeden van het 
ondergrondse mijnbedrijf, o.m. ruwe behande- 
ling. Wanneer is nu een glas sterk genoeg om 
hieraan te voldoen? 

In de Engelse voorschriften (BS 889) is een 
beschrijving te vinden van een slagproef, waar- 
aan een dergelijik glas moet voldoen. Fig. 8 
geeft een foto van dit toestel, dat ook op het 
Centraal Proefstation der Staatsmijnen ge- 
bruikt wordt. In Engeland wordt geäist, dat 
het glas bestand is tegen een proef, waarbij de 
hamer, wegende 4 Ibs (1,8 kg) van een hoogte 
van 9 inch (22,5 cm) op het glas wordt los- 
gelaten en dit in alle mogelijke richtingen treft. 
De tegenwoordige glastechniek is tot verbluf- 
fende dingen in staat en met een zekere speling 
wordt aan deze eis behoorlijk voldaan. 

Toch is het de mening van schrijver dezes, 
dat de ondergrondse ervaring ons nog zal 
moeten leren, in hoeverre het voldoen aan deze 
proef ons het recht zal geven te besluiten tot 
een gebruik op plaatsen, waar op bijzondere 
wijze met mijngasgevaar rekening moet worden 
gehouden, d.w.z. de plaatsen, die wij in het 
vervolg van onze beschouwing als categorie D 
zullen leren kennen. 
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Fig. 9 — Seininrichting voor blazend vullen (kabel 
en stopcontacten intrinsiek veilig) 


2. Intrinsiek veilige constructies 


Als voorbeeld kan de seininrichting voor 
blazend vullen dienen, waarvan fig. 9 het 
schema weergeeft. De bedoelde inrichting is 
bij de Staatsmijnen nog in een proefstadium, 
maar de zaak waarom het hier gaat, de intrin- 
sieke veiligheid, kan hieraan goed gedemon- 
streerd worden. Het kastje met de signaallamp, 
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Fig. 10 — Ontstekingsgrenswaarden van stroom en 
zelfinductie bij verschillende gassen (bepaald door 
Safefy in Minies Research Etablishment Sheffield). 
*) Verrijkt lichtgas min Ha-gehalte 57 %. 


thyratron en toebehoren is van drukvaste con- 
structie. Het is dan ook nogal zwaar, maar dat 
is voor de praktijk niet hinderlijk, want het 
wordt stationnair gemonteerd bij de blaas- 
machine. Het andere gedeelte met de kabel 
moet echter in de pijler worden meegenomen, 
en dus is het noodzakelijk, dat het niet zwaar 
is. Vooral de kabel is erg dun en kwetsbaar. 
Ook de stopcontacten hebben geen enkele be- 
veiliging. Dit is echter geen bezwaar. Men 
kan het kabeltje vernielen, men kan proberen 
er vonken mee te trekken, maar deze vonken 
zullen geen enkel mijngasmengsel kunnen ont- 
steken. Men noemt dit een intrinsiek veilige 
constructie. 

Hoe schiedt nu de beproeving van deze soort 
constructies? Over dit onderwerp heeft men in 
Engeland het meeste studie- en experimenteer- 
werk verricht. Het gevaar van de vonk hangt 
af van de grootte van de stroom, die onder- 
broken wordt, de zelfinductie in de keten, het 
materiaal en de vorm van de contacten op de 
plaats waar de vonk getrokken wordt, de snel- 
heid waarmede de onderbreking plaats heeft en 
de soort van het gas. Met bepaalde na veel 
experimenteerwerk gevonden standaardcontac- 


? 


Fig. 11 — Toestel voor het onderzcek van intrinsiek veilige constructies. 


ten heeft men voor mijngas en ook voor een 
aantal andere gassen bepaald de stroom en de 
zelfinductie, waarbij nog net wel of nog net 
niet ontsteking plaats heeft. Hierbij heeft men 
dan de grafiek gevonden, die is afgebeeld in 
fig. 10. Men ziet hieruit, dat het ene gas veel 
gevaarlijker is dan het andere. 

Wanneer nu aan ons proefstation de vraag 
gesteld wordt of een bepaalde constructie in- 
trinsiek veilig is, dan wordt met de betreffende 
constructie een zeer groot aantal vonken ge- 
trokken op zoveel mogelijk verschillende 
wijzen. Met behulp van deze grafiek, kan men 
een gas uitkiezen, dat belangrijk gevaarlijker is 
dan mijngas, waardoor een passende veilig- 
heidsmarge verkregen wordt. 

Bij sommige constructies kan men de veilig- 
heidsmarge ook verkrijgen door de stroom of 
zelfinductie kunstmatig te vergroten. Voor het 
trekken van de vonken gebruikt men een appa- 
raat, als afgebeeld op fig. 11, waardoor het 
niet moeilijk is om in korte tijd ettelijke dui- 
zende vonken op te wekken, zodat men ten- 
slotte met voldoende zekerheid kan zeggen, of 
een bepaalde vonk onschadelijk is. 


3. Luchtspoeling 

Daarvan is in de mijnen het meest bekende 
voorbeeld de persluchtlamp. In fig. 12 is het 
principe aangegeven. De lamp is omgeven 


— populair gezegd — door verse perslucht. 
Bij breuk van het glas gaat de turbine vanzelf 
stil staan en gaat de lamp uit. De oudere con- 
structies op dit gebied zijn thans bij de Staats- 
mijnen verlaten. 


4. Zandvulling 


Deze beveiligingswijze komt alleen voor bij 
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Fig. 12 — Principeschets van een persluchtlamp 
(veiligheid door luchtspoeling). 


transformatoren en is na de oorlog uit Frank- 
rijk tot ons gekomen. De beveiliging is afdoen- 
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de. Practisch heeft deze constructie echter 
reeds afgedaan in verband met het enorme ge- 
wicht. Een dergelijke transformator van 160 
kVA weegt 4,5 ton. In de plaats daarvan 
worden steeds meer en meer transformatoren 
gebruikt, die in een drukvaste omhulling — zo- 
als hiervoor besproken — zijn opgesloten. 
Behalve dat het gewicht van een dergelijke 
transformator slechts 1,7 ton bedraagt, zijn 
ook de vorm en de afmetingen meer geschikt 
voor de ondergrondse toepassing. 

Tenslotte is aan het lijstje nog een vijfde 
lid „Diversen” toegevoegd. Aangezien dit ech- 
ter betrekking heeft op constructies, die in 
onze mijnen niet worden toegepast, zullen wij 
hieraan stilzwijgend voorbij gaan. 


CONSTRUCTIE VOOR BEPERKT 
MIJNGASGEVAAR 


Buiten de hiervoren besproken constructies 
staan in onze mijnen nog heel veel electrische 
objecten, die een afwijkend beeld vertonen. 
Dit zijn de constructies voor beperkt ontplof- 
fingsgevaar. In het algemeen zijn dit construc- 
ties, waarvan de VEMO aanneemt, dat zij op 


plaatsen, waar een explosief gasmengsel slechts , 


uiterst zelden zal voorkomen, voldoende vei- 
ligheid bieden. Wat dit betekent kan het beste 


met enkele voorbeelden worden toegelicht. 


Fig. 13 — Transformator bestemd voor plaatsen 
met beperkt ontploffingsgevaar (schakelaar druk- 
vast, de rest op doelmatige wijze beschermd, echter 
niet drukvast). 


Fig. 13 stelt een kleine transformator voor, 
bijv. voor pijlerverlichting of voor een sein- 
installatie, samengebouwd met een schakelaar 
De schakelaar is een voortdurende bron van 
vonken, immers iedere keer, dat geschakeld 
wordt, ontstaat een vonk. Hiermee mag geen 
risico worden genoemen en daarom is hij in- 
gekapseld in een drukvaste omhulling, die aan 
alle zo juist besproken eisen voor drukvaste 
constructies voldoet. Maar de transformator is 
in normale omstandigheden een ongevaarlijk 
object. Het hoort nu eenmaal niet tot de nor- 
male werkwijze van een transformator om von- 


ken te veroorzaken en zolang hij niet defect 
is, doet hij dat ook niet. 

Op plaatsen, waar wij nu met beperkt ont- 
ploffingsgevaar kunnen rekenen, behoeft deze 
transformator dan ook niet door een zware 
drukvaste kast omhuld te zijn. Het is voldoen- 
de als hij ontoegankelijk is voor onbevoegden. 
Op het plaatje is dit aangegeven door een 
gestippelde omlijning. Aan dit voorbeeld ziet 
men dus een bepaalde lijn: onderdelen, die in 
normaal bedrijf vonken geven, worden vol- 
komen veilig ingekapseld. De rest wordt op 
een passende manier beschermd en ontoegan- 
kelijik gemaakt voor onbevoegden. 

Een ander voorbeeld is het volgende. Weer- 
standen veroorzaken in normaal bedrijf geen 
vuurverschijnselen, maar het zou kunnen ge- 
beuren, dat ze door bijzondere omstandigheden 
erg warm worden, zodat het kolenstof, dat er 
natuurliik op komt te liggen, zou kunnen gaan 
branden. Men brengt nu een beveiliging aan, 
die ervoor zorgt, dat de weerstand uitgescha- 
keld wordt vöördat een gevaarlijke tempera- 
tuur bereikt wordt. 

Weer een ander zeer belangrijk voorbeeld is 
de gebruikelijke pijlerverlichting. Een lamp, die 
in normale conditie verkeert, kan onbeperkt in 
een explosief gasmengsel branden zonder tot 
een explosie aanleiding te geven. Als zij loszit 
in de lamphouder, dan kunnen daarin, dus 
onder de lampvoet, vonkjes ontstaan. Daatom 
wordt de lamphouder zo geconstrueerd, dat 
deze vonkjes geen ontploffing naar buiten 
kunnen veroorzaken. Voor de rest wordt het 
armatuur ontoegankelijk gemaakt voor onbe- 
voegden en wordt de lamp door een bescherm- 
glas en ijzeren korf beschermd, zodat bij be- 
hoorlijke verzorging een open vuurverschijnsel 
niet hoeft voor te komen. 

Weer een ander voorbeeld is de olieschake- 
laar. Als deze in orde is kan hij rustig in mijn- 
gas schakelen. Uitwendige vonken kunnen 
alleen optreden bij defecten of wanneer er te 
weinig olie is. Aangezien olieschakelaars alleen 
mogen worden gebruikt in afgesloten electri- 
sche bedrijfsruimten, hoeft dit echter bij rede- 
lijke zorg nooit voor te komen. 

Zo ook de olietransformatoren. Een olie- 
transformator, opgesteld in een afgesloten 
electrische bedrijfsruimte, voorzien van tempe- 
ratuurbeveiliging en Buchholzbeveiliging, zal 
bij redelijke zorg nooit vuurverschijnselen 
geven. 

Hiermede kunnen wij de reeks van voor- 
beelden besluiten; het zal voldoende zijn om 
te doen aanvoelen wat met constructies voor 
beperkt ontploffingsgevaar bedoeld wordt. 
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So nutzbringend 
wirken HAZEMAG-Prallmühlen 


Bauart Andreas 


Bereits über 70 Anlagen von HAZEMAG-Prallmühlen 
(Bauart Andreas) hat der Ruhr-Bergbau bisher ein- 
gesetzt. 

Bei Gewinnung von Blasversatzgut besteht der 
Vorteil, dass sich bei Zerkleinerung der Grubenberge 
ein kubisches Korn (ohne gefürchtete Fische) ergibt 
und dass die HAZEMAG-Prallmühle an Höhe und 
Grundfläche erstaunlich klein ist, einfach und leicht 
eingebaut werden kann, wenig Raum und keine be- 
sonderen Fundamente erfordert. Eine beachtenswerte 
Neuheit ist die kleine »Spezial-vor-Ort-Prallmühle für 
den autochthonen Blasversatz«, 

Für die Koks-Erzeugung: Stückkohle der verschie- 


2 HAZEMAG-Pralimühlen im Untertage- 
betrieb einer Ruhrzeche für die Zerklei- 
nerung von Grubenbergen für Blasversatz 


Ideales Bjasy 
= kubisch 
Wirtscha 


ersatzgut 
‚ ohne Fische _ 
ftlich gewinnen 


f Stückkohle 
Günstig zu Koks-Kohle 
einzerkleinern 


densten Härten wird mit der HAZEMAG-Prallmühle 
zu mindestens 70-80, auf O-3 mm zerkleinert. 
Die Aufbereitung von Mittelgut wird dadurch 
fortschrittlich ausgerichtet, dass durch Einsatz der 
HAZEMAG-Prallmühle das Gut selektiv getrennt wird. 
Bei allen Arbeitsvorgängen werden als besonders vor- 
teilhaft angesehen: Hohe Durchgangsleistungen bei 
den verschiedenen Typengrössen, unbedeutender Ver- 
schleiss, niedriger Kraftbedarf. 

Die HAZEMAG-Prallmühle ist das Ergebnis einer 10- 


jährigen Entwicklungsarbeit. Verlangen Sie unverbind- 


lich weitere Angaben, Druckschriften, Vorschläge und 
Ingenieurberatung. 


HAZEMAG 


.HAZEMAG Hartzerkleinerungs- und Zementmaschinenbau-G.m.b.H. MÜNSTER (Westf.), Postfach 34 


Deutsche Bergbau-Ausstellung, Essen: Freigelände Ost Il, Stand 347 
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INSTALLATIE-VOORSCHRIFTEN 


Wij gaan ons nu bezig houden met de wijze, 
waarop een veilig gebruik kan worden gemaakt 
van de explosieveilige constructies en van de 
constructies voor beperkt ontploffingsgevaar. 

Ten behoeve van de electrotechnici worden 
de ondergrondse ruimten als volgt onderschei- 
den: 

(A) gedeelten der ondergrondse werken, waar 
geen bijzondere gevaren optreden; hier- 
toe behoort de naaste omgeving van de 
schachten; 

(B) plaatsen met uitsluitend stofontploffings- 
gevaar; 

(C) gedeelten der ondergrondse werken, waar 

met een beperkt mijngasgevaar te reke- 

nen is; 

gedeelten der ondergrondse werken, waar 

zonder meer met ontploffingsgevaar reke- 

ning moet worden gehouden. 


(D) 


Wij zullen verder ons beperken tot de cate- 
gorieen C en D, in de electrotechnische voor- 
schriften van de Inspecteur-Generaal van 1942 
vindt men deze als volgt gedefiniderd: 


C: gedeelten der ondergrondse werken, waar 
het mijngasgehalte in de luchtstroom in 
normale bedrijfsomstandigheden beneden 
1,5 volume % wordt gehouden en het op- 
treden van een hoger gehalte aileen bij 
hoge uitzondering en kortstondig te ver- 
wachten is; 

D: gedeelten der ondergrondse werken, waar 
het optreden van een mijngasgehalte van 
meer dan 1,5 volume % in de luchtstroom 
ook onder normale bedrijfsomstandigheden 
elk ogenblik is te verwachten. 


Dit ambtelijke proza kan het beste worden 
verduidelijkt door de praktijk, zoals die door 
de Veiligheidsdienst van de Staatsmijnen is 
uitgestippeld. De gehele mijn, met uitzondering 
van de naaste omgeving van de schachten, 
wordt ten minste gerekend tot gevarenklasse C 
(dus beperkt ontploffingsgevaar). Tot geva- 
renklasse D (dus ontploffingsgevaar) worden 
gerekend: 

(1) gedeelten in pijlers en galerijen, waar het 
mijngasgehalte in de luchtstroom min of 
meer geregeld hoger is dan 1%; 


6} alle plaatsen met secundaire ventilatie, 


tenzij er geen grond is om bij stilstaande 

ventilator een gevaarlijk gasmengsel te ver- 
wachten. 

Dit laatste is door de Veiligheidsdienst nog 

nader gepreciseerd als volgt: „Als de ventilator 

4 uur heeft stopgestaan, mag het mijngasge- 
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halte, noch aan het front, noch in enig ander 
deel van de ruimte, hoger zijn dan 0,4%; na 
24 uur mag dit gehalte niet boven 1% geste- 
gen zijn.” Als hieraan wordt voldaan, wordt 
bij de Staatsmijnen deze ruimte nog tot cate- 
gorie C gerekend. 

Bij zeer uitzonderlijke gevallen kan van deze 
algemene regels in overleg met de Veiligheids- 
dienst worden afgeweken; deze gevallen wor- 
den dan op zichzelf bestudeerd, waarbij de 
reeds eerder vermelde omschrijving in het 
Electrotechnische Voorschrift van de Inspec- 
teur-Generaal als maatstaf blijft gelden. 

Onze ondergrondse electrotechnici hebben 
ervoor te zorgen, dat in de ruimten, die vallen 
onder de gevarenklasse D, uitsluitend mate- 
rieel wordt toegepast, dat voldoet aan de 
voorschriften voor: 


(a) drukvaste constructie, 

(b) intrinsiek veilige constructie, 
(c) luchtspoeling, 

(d) zandvulling. 

In de ruimten, die tot klasse C behoren, mag 
ook het materieel gebruikt worden, dat gecon- 
strueerd is volgens de regels, die in de VEMO 
voor beperkt ontploffingsgevaar gegeven zijn. 

Om verwarring te voorkomen zijn wij er 
kort geleden mee begonnen om het materieel, 
geschikt voor klasse D, een oranj;e kleur te 
geven, terwijl het materieel, dat alleen maar 
geschikt is voor klasse C, groen zal worden 
geschilderd. 


KABELS 

Een beschouwing over de veiligheid van de 
ondergrondse electrische apparatuur zou niet 
volledig zijn, indien de kabels hierbij zouden 
ontbreken. Naast de verlichtingsarmaturen vor- 
men deze het meest kwetsbare onderdeel van 
de electrische installaties. Op grond van de 
ervaring hebben wij ook hier gemeend onder- 
scheid te moeten maken tussen de gevaren- 
klasse C en D. Bij de Staatsmijnen mogen in 
een ruimte, behorende tot categorie D, alleen 
gebruikt worden: 


(a) met staalband of staaldraad gepantserde 
papier-lood en rubber-loodkabels; 

(b) zware rubbersleepkabels, waarbij elke ader 
afzonderlijk door een aardomvlechting 
omgeven is en het geheel omhuld is door 
een laag neopreen (d.i. onbrandbare syn- 
thetische rubber), buitendiameter 40 mm 
en meer; 

(c) zogenaamde „pliable armoured cable”, dit 
ziin kabels waarbij de met rubber geiso- 
leerde aders gezamenlijk omgeven zijn door 
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een beschermende mantel van staaldraad, 
waaromheen weer een laag neopreen is 
aangebracht. 

Deze kabelsoorten zijn voor sommige doel- 
einden, met name voor de pijlerverlichting, te 
zwaar of om andere redenen ongeschikt. Hier- 
voor worden dan ook andere kabelsoorten 
gebruikt, doch deze worden alleen op plaat- 
sen, die tot categorie C behoren, toegelaten. 
Wel bestaat ook hier de buitenlaag ter voor- 
koming van brandgevaar uit neopreen. 

De electrische beveiligingen, die in onze 
mijnen overal worden toegepast om de geva- 
ren, welke bij defecten aan kabels optreden, 
te bestrijden, bestaan hierin, dat automatische 
afschakeling plaats heeft zowel bij kortsluiting 
als bij aardsluiting. Het is hier niet de plaats 
om op de electrotechnische details van deze 
beveiligingen nader in te gaan. Wel moge hier 
vermeld worden, dat door de aardlekbeveiliging 
vele fouten worden afgeschakeld, vöör zij tot 
uitwendige vuurverschijnselen hebben geleid. 

Niet onvermeld mag blijven, dat in de laatste 
tijd in het buitenland publicaties zijn versche- 
ne n, welke betrekking hebben op een beveili- 
ging waarmede een grotere veiligheid zou 
bereikt worden. Deze beveiliging echter is 
zeker niet universeel geschikt en is zeer ge- 
compliceerd. Hierbiji moet men zich afvragen 
of een zo gecompliceerde apparatuur, gezien 
de ondergrondse omstandigheden werkelijk tot 


TABEL I 


ziin recht komt en tot een grotere veiligheid 
leidt. 

Tenslotte moet er vooral op worden gewe- 
zen, dat geen enkele electrische beveiliging in 
staat is een open vuurverschijnsel te voor- 
komen, wanneer door mechanisch geweld een 
kabel momentaan vernield wordt. Het uitval- 
len van een schakelaar, hoe snel ook, vereist 
altiid een meetbare tijd, terwijl een lichtboog 
momentaan optreedt. 

De conclusie van dit alles is, dat tot nog toe 
de beste beveiliging van de kabels bestaat in 
een zorgvuldige behandeling, een goede ver- 
zorging van de kabelwegen en bescherming 
tegen mechanisch geweld. 


STATISTIEK VAN VUURVERSCHIJNSELEN 


Tot besluit van deze causerie toont tabel I 
een overzicht van alle open vuurverschijnselen, 
welke zich in de laatste 7 jaar in de onder- 
grondse werken der Staatsmijnen hebben voor- 
gedaan. Ter vergelijking zijn hierbij ook opge- 
nomen de vuurverschijnselen van niet-electri- 
sche aard. De nadruk moet erop worden ge- 
legd, dat dit alle vuurverschijnselen betreft, 
dus zelfs de geringste waargenomen vonken. 

Hoewel uit deze statistiek blijkt, dat in de 
electrotechnische groep nog veel te verbeteren 
valt, kan toch worden geconcludeerd, dat het 
electrotechnische veiligheidspeil niet afwijkt 
van het algemene veiligheidspeil. 


— VUURVERSCHIJNSELEN ONDERGRONDS 1947-1953 BI] STAATSMIJNEN 
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DIE BEDEUTUNG DER PRALLZERKLEINERUNG FÜR DEN 
STEINKOHLENBERGBAU 


H. SPIES 


Erst seit einigen Jahren, genauer gesagt seit 
November 1950, und zwar erstmalig auf der 
Schachtanlage Friedrich Thyssen 2/5 in Duis- 
burg-Hamborn, wurde mit der Prallmühle 
<ine neuartige Zerkleinerungs- und Aufbe- 
reitungsmaschine im Steinkohlenbergbau ein- 
geführt. In der inzwischen verstrichenen ver- 
hältnismässig kurzen Zeit ist die Prallmühle 
in ganz erheblichem Masse im Ruhrbergbau 
zur Anwendung gekommen, Die Prallzerklei- 
nerung, für deren Entwicklung und Anwen- 
dung die Firma Hazemag in Münster i.W. 
wertvolle Pionierarbeit geleistet hat, hat sich 
hier eine Anzahl von Anwendungsgebieten 
erschlossen und die Lösung bestimmter tech- 
nischer Probleme erst möglich gemacht. Es 
ist darum angebracht, über die Gesamtheit 
der mit der Prallzerkleinerung im Stein- 
kohlenbergbau gemachten Erfaiirungen im 
Zusammenhang zu berichten. 


‚pendelnd aufgehangte, 
verstellbare Prallpiatten pr 
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Abbildung 1 
Bei der Prallzerkleinerung wird das Auf- 


 gabegut durch Zerspringen beim Aufprall auf 


einen Stahlkörper oder ein anderes Mineral- 
stück zerkleinert. Technisch wird das, wie aus 
Abbildung 1 zu erkennen ist, dadurch erreicht, 
dass die Aufgaben von einem schnell rotieren- 
den, horizontal gelagerten Rotor erfasst wird 


und von diesem gegen das mit Prallplatten 
ausgerüstete Gehäuse der Maschine geschleu- 
dert wird. 


Die Prallmühle zerkleinert also durch Über- 
windung der Schlagfestigkeit. Fast alle ande- 
ren Zerkleinerungsmaschinen wie Backen- 
brecher, Walzenbrecher, Kegelbrecher usw. 
zerkleinern durch Überwindung der Druck- 
festigkeit. Da aber bei den für den Stein- 
kohlenbergbau in Frage kommenden Ge- 
steinsarten u. Mineralien die Schlagfestigkeit 
geringer als die Druckfestigkeit ist, ergibt 
sich schon daraus, dass der Kraftbedarf bei 
Prallmühlen geringer sein muss als bei ande- 
ren Zerkleinerungsmaschinen. Der grund- 
legende Vorgang lässt sich an einer Glasflasche 
verständlich machen, Versuche ich, diese zu 
zerdrücken, so ist das nur.unter ganz erhe- 
blichem Kraftaufwand möglich; ein leichter 
Schlag jedoch bringt das Glas bereits zum 
Zerspringen. Natürlich gibt es auch Minera- 
lien, deren Schlagfestigkeit grösser als ihre 
Druckfestigkeit ist, die also-vorteilhafter nach 
einem anderen Zerkleinerungsprinzip zer- 
kleinert werden. Sie sind jedoch hauptsächlich 
magmatischer Natur, kommen also für den 
Steinkohlenbergbau praktisch nicht in Be- 
tracht. 


Das Grundgesetz der Prallzerkleinerung ist, 
wie aus Abb. 1 hervorgeht, die Beziehung: 


mv? 


Zu Hierbei wird der die Zerkleine- 


rung bewirkende Wert umso grösser, je grösser 
m und v werden. Von der Wichte eines Materials 
abgesehen, wächst also der Zerkleinerungs- 
grad mit der den Gesteinsbrocken erteilten 
kinetischen Energie, d.h., der Beschleunigungs- 
arbeit, die die Prallmühle verrichtet, also mit 
der Drehzahl des Rotors. Da der Wert Z mit 
dem Quadrat von v wächst, hat man es durch 
Einstellung der Umfangsgeschwindigkeit weit- 
gehend in der Hand, eine gewünschte Korn- 
grösse zu bestimmen. Auch durch Einstellung 
der Spaltbreite zwischen am Rotor angebrach- 
ten Schlagleisten und Prallplatten kann die 
Korngrösse beeinflusst werden. Die obener- 
wähnte Formel zeigt ferner, dass bei Aufgabe 
gleicher Körnung, jedoch verschiedener Masse, 
die Prallzerkleinerung selektive Wirkung 
haben muss. In der Prallmühle haben wir also 
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eine ausgesprochene Mehrzweckmaschine vor 
uns, die sich dementsprechend auch die ver- 
schiedensten Anwendungsgebiete erworben 
hat. 

Im Steinkohlenbergbau zeigt sich die Ten- 
denz, aus Gründen, die hier nicht zu erörtert 
werden brauchen, stellenweise zum Abbau 
mit Vollversatz, und zwar hauptsächlich 
in Form von Schleuder- und vor allem 
Blasversatz überzugehen. Damit steigt der 
Bedarf an Blasbergen stetig und auf diesem 
Sektor ist die Prallmühle zuerst eingesetzt 
werden. Blasberge sollen normalerweise 80 
mm Korngrösse nicht überschreiten; das Gut 
soll möglichst kubische Form haben und bei 
tonigem Ausgangsmaterial einen geringst mög- 
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kannt. Unter Verwendung einer Briedenschen 
Blasmaschine wurden mit prallzerkleinertem 
Blasgut Dauer-Blasleistungen von 70—80 m?/h 
erreicht. Es sind Fälle bekannt, wo erst die 
Verwendung von Prallbergen als Blasgut es 
ermöglichte, den engsten Querschnitt einer 
Schachtanlage, nämlich die Beibehaltung des 
Blasversatzes, durch jetzt erzielte höhere 
Blasleistung zu überwinden. Hinzu kommen 
eine Reihe von konstruktiven Vorteilen der 
Prallmühle (Abb. 2). Die niedrige, gedrungene 
Bauart bedingt nur geringen Raumbedarf, ein 
für untertage Brechanlagen nicht zu unter- 
schätzender Vorteil, da bekanntlich die Kosten 
für die Herstellung von Hohlräumen sich 
quadratisch steigern. — Der schnell rotierende 


Abbildung 2 


lichen Feinstkornanteil, „Fische” sind unter 
allen Umständen zu vermeiden. Das ist aber 
bei Brechern, die schiefriges Material durch 
Druck zerkleinern und einen Spalt haben, un- 
möglich und daher auch die häufigen Ver- 
stopfungen der Blasleitungen. Das Prinzip der 
Prallzerkleinerung macht einen Anfall von 
„Fischen” undenkbar. Dort, wo Prallberge 
als Blasgut verwandt werden, sind Rohrver- 
stopfungen durch „Fische” praktisch unbe- 


schwere Rotor wirkt wie ein Kreisel. Daher 
hat die Prallmühle auch bei Vollbelastung 
einen erschütterungsfreien Lauf, wodurch 
wiederum nur geringe Fundamentkosten be- 
dingt sind. Prallmühlen können auch fahrbar 
aufgestellt werden, denn das Eigengewicht ist 
wesentlich geringer als bei Brechern sonstiger 
altbekannter Bauart. — Die pendelnd aufge- 
hängten Prallplatten bewirken, dass Fremd- 
körper die Prallmühle störungsfrei passieren 


können. Es ist nun mal im Grubenbetrieb un- 
vermeidbar, dass auch bei grösster Vorsicht 
Eisenteile, z.B. Laschen, Schrauben, Hämmer 
usw. in eine Brechanlage gelangen und zum 
Kummer jedes Betriebsmannes Störungen ver- 
ursachen, Prallmühlen haben sich bei jahre- 
langer Beobachtung erstaunlich betriebssicher 
gegenüber Fremdkörpern erwiesen. — Ein 
nicht zu unterschätzender Vorteil der Prall- 
mühle liegt in der leichten Zugänglichkeit 
aller Maschinenteile. Ebenso leicht lassen sich 
die dem Verschleiss ausgezetzten Teile, wie 
Schlagleisten, Prallplatten, Schleissteile aus- 
wechseln. — Bei jeder Bergebrechanlage ent- 
stehen unvermeidlich Stäube, die im Interesse 
der Silikose-Bekämpfung auf ein Minimum 
reduziert werden müssen. Auch hier bietet die 
Prallmühle ganz besondere Vorteile. Die bis 
auf Aufgabestutzen und Austrag allseitig ge- 
schlossene Maschine kann unter Benutzung 
von Wasserbedüsung im Innern verhältnis- 
mässig einfach praktisch staubfrei gehalten 
werden. Das Silikose-Forschungsinstitut in 
Bochem i.W. hat an mit Prallmühlen ausge- 
rüsteten Untertage-Bergebrechanlagen Staub- 
messungen durchgeführt und ist zu dem 
Resultat gekommen, dass Prallmühlen vom 
Standpunkt der Staubbekämpfung aus gesehen 
die geeignetsten Zerkleinerungsmaschinen 
darstellen. — Und schliesslich und endlich 
sind Prallmühlen in der Anschaffung ganz 
erheblich billiger als jede andere Zerkleine- 
rungsmaschine gleicher Kapazität. 


“ Die folgende Abbildung (Abb. 3) zeigt Sieb- 


kurven, die in Abhängigkeit von Aufgabe- 
menge, Aufgabematerial, Umfangsgeschwin- 
digkeit, Spaltbreite zwischen Rotor und Prall- 
platten und Aufgabesieb erhalten wurden. 
Man erkennt daraus, dass bei Schiefer am 
wenigsten Feinstkorn (—2 mm) bei 20 m/sec 
Umfangsgeschwindigkeit und 80 mm Spalt- 
breite erhalten wurde (Kurve o). Die Kurven 
zeigen aber auch, dass für jede Gesteinsart 
die günstigste Umfangsgeschwindigkeit und 
Spaltbreite empirisch festgestellt werden muss. 
Bei der Planung einer Bergebrechanlage mit 
Prallmühle kann eine Vorabsiebung nur emp- 
fohlen werden. Ebenso empfiehlt sich eine 
Nachabsiebung mit Rückaufgabe des Über- 


‚korns bei gleichzeitiger Aufgabe verschiedener 


Gesteinsarten, z.B. Schiefer plus Sandstein 
bzw. Sandschiefer. Hierbei stellt man, um 
möglichst wenig Feinstkorn zu erhalten, die 
Maschine zweckmässig auf das Material mit 
der geringsten Schlagfestigkeit, in diesem 
Fall Schiefer, ein. Von der eingangs genannten 
Lieferfirma werden Prallmühlen für Leistun- 
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gen bis 150 t/h und mehr gebaut. Es sei jedoch 
daran erinnert, dass bei Aufgabe von nur 
Sandstein, je nach Härte und Schlagfestigkeit 
dieses Sandsteins, die Leistung entsprechend 
tiefer anzusetzen ist. Als Kraftbedarf ist je t 
Durchsatz bei Schiefer 1 PS zu setzen, für 
Sandstein das 1 I/3-fache bis Doppelte hier- 
von. Nach dreijähriger Betriebsdauer hatte 
eine untertage stehende Prallmühle rd. 300.000 
t Berge gebrochen, hiervon den grössten Teil 


Korngröße in mm 
2 356 m 2 30W50 
rt = t 7 77 


a) Schiefer: Mittel aus 6 Proben, 
Aufgabe = 20#/n; v=!h "sec; JOmm Spaltbreite x 
b) Schiefer: Mittel aus 6 Proben, 23 
Aufgabe = 20%; v» 20 ”Vsec; 30mm Spaltbreite ( S 
c) Schiefer:Mittelaus 6 Proben, ® 
Aufgabe » 20Y/h,v=20’”/sec; 80! mmSpaltbreite 
d) Sandstein: Probe, 
Aufgabe = 26!/n; vz22 ”V/sec; 60mm Spaltbreite 
e) Schiefer: 1Probe, 


Sieblochung 
608 


Aufgabe= 20%/n;v=20”/sec; 80mm Spaltbreite 


Abbildung 3 


Leseberge, zum kleineren Teil Grubenberge, 
und zwar in der Zusammensetzung von rd. 
80 % Schiefer und 20 % Sandstein. Der Ge- 
samtbruttoverschleiss einschliesslich Schlag- 
leisten, Prallplatten, Schrauben, Panzerung 
usw. war 10,1 g/t. Die Zerkleinerungskosten 
pro t ohne Abschreibungen und Generalun- 
kosten wurden zu 13,8 Pfg. ermittelt. Eine 
andere Prallmühle hatte nach 95000 t Durch- 
satz mit 60 % Schiefer u. 40 % Sandstein einen 
Bruttoverschleiss von 5,0 g/t. Für eine dritte 
Prallmühle war der Bruttoverschleiss nach 
32.400 t Duchsatz 4,94 g/t. Es sind Zahlen, 
die weit unter dem für die sonst gebräuch- 
lichen Zerkleinerungsmaschinen geltenden 
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TABELLE Nr. 1* 


Verfuch 1: U = 15 m/sec; Spaltweite = 12 mm 


Aufgabe: Siebüberlauf: Siebdurchgang: Aufschluss: 
[4 
TORTRIOmEESS 205% K 450% K u K 
‘ 38,0% V 52,2% V 
NEE NV 64,0% V N 2 162% B 
92% B 19:50 17,0% B 2% 
Verhältnis Siebüberlauf: Siebdurchgang = 54,7 : 45,3 
Siebanalyse 
jebü E i h- gebrochenes Gut 
Aufgabe 2. Siebüber Siebdurc 
rt Prallmühle % lauf % gang % insgesamt % 
+ 80 — — — —_ 
80 —50 12,2 0,8 _ m 
50 —30 41,7 6,0 —_ Ay 
30 —20 28,4 21,0 — = 
20 —I11 13,4 53,6 — es 
1 —6 13 1537 22,9 & 
6 —3 0,8 0,6 29,8 13,7 
3 —1 0,8 0,3 18,5 - 
it el) 0,5 0,3 8,3 D 
0,75— 05 0,4 0,3 5,1 
0,5 — 0,3 0,3 0,4 4,1 nn | 
0,3 — 0,2 0,2 0,2 23 f 7,8 
0,2 — 0,12 0,2 0,3 22 1,2 | 
—0,12 0,2 0,5 7,0 8 
Versuch 2: U = 10 m/sec; Spaltweite = 8 mm 
Aufgabe Siebüberlauf Siebdurchgang Aufschluss 
109% K RI DE 41,3% K 24,0% K 
So a 52,7% V 31,5% V 4,1% V 
294% B 351% B 21,2% B 31,9% B 
Verhältnis Siebüberlauf: Siebdurchgang = 59,9 : 40,1 
Versuch 3: U = 15 m/sec; Spaltweite = 8 mm 
Aufgabe Siebüberlauf Siebdurchgang Aufschluss 
DIOR 34% K 34,3% K 236% K 
43,4% V 48,0% V 357% V 4,2% V 
53,9% B 48,0% B 30,0% B 36,2% B 
Verhältnis Siebüberlauf: Siebdurchgang = 34,6 : 65,4 
Versuch 4 U = 9 m/sec; Spaltweite 12 mm 
Aufgabe Siebüberlauf Siebdurchgang Aufschluss 
158% K 18,7% K 478% K 28,1% K 
66,3% V 596 % V 30,0% V 50,1% V 
17,9% B 21,7% B 222% B 21,8% B 
Verhältnis Siebüberlauf: Siebdurchgang = 67,8 : 32,2 


IR = Rohe; vo Verwachsenes; B = Berge. 


Verschleisszahlen liegen, Hierbei denke man 
daran, dass’ das Verhältnis zwischen Brutto- 
und Nettoverschleiss bei Prallmühlen ausser- 
ordentlich günstig liegt, da ihre dem Ver- 
schleiss unterworfenen Teile, wie Schlag- 
leisten, Prallplatten, Schleissplatten ein ver- 
hältnismässig geringes Gewicht haben im Ver- 
gleich z.B. mit Brechbacken beim Backen- 


brecher oder Brechkegel und Brechmantel 
beim Kegelbrecher. Auf 2 Schachtanlagen im 
Ruhrgebiet wurden praktisch gleichzeitig auf 
der einen Anlage eine Prallmühle und auf der 
anderen ein Kegelbrecher als Bergebrecher in 
Betrieb genommen. Für beide Maschinen wur- 
den die Anlagekosten und die für 2 Jahre 
erforderlichen Reparaturkosten verglichen. 


- Aufgabe 


In beiden Fällen war die Kapazität die gleiche, 
Auch der Durchsatz u.Art des Brechgutes war 
praktisch gleich. Es zeigte sich, dass die An- 
lagekosten für den Kegelbrecher das 2,8-fache 
der Prallmühle betrugen und dass die Repa- 
raturkosten in dem beobachteten Zeitraum 
für den Kegelbrecher 4,4 mal so hoch waren 
wie für die Prallmühle. Diese Zahlen sprechen 
für sich. Auf jeden Fall sind die Vorteile einer 
Prallmühle als Bergebrecher wie geringer 
Raumbedarf, niedrige Betriebs- und Anschaf- 
fungskosten, erschütterungsfreier Lauf, ge- 
ringes Eigengewicht und daher geringe Fun- 
damentkosten, gute Zerkleinerungswirkung 


Kohle der Aufgabe 


Verwachsenes der Aufgabe 
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sollte, um bei evtl. Nachwaschen eine Ver- 
schmutzung des Waschwassers zu vermeiden. 

Nachstehend 4 Versuchsergebnisse aus einer 
Versuchsserie; Absiebung bei 10 mm 

Die Aufschlussmöglichkeit des Mittelgutes 
ist natürlich weitgehend abhängig von seiner 
Zusammensetzung und vor allem von dem 
Verwachsungsgrad der Wichtenstufe 1,45—1,8. 
Um den theoretisch überhaupt möglichen Auf- 
schlussgrad zu bestimmen, wurde das Gat 
von Versuch 1 mit dem Presslufthammer auf 
— 10 mm zerkleinert und abgeschwommen. 
Hierbei hatten die einzelnen Komponenten 
des Mittelgutes folgende Zusammensetzung: 


Berge der Aufgabe 


ß = —1,45 —= 1,45—1,8 = 1,8 
78,5% K 26,6% K 39% K 
15,109 2V 54,0% V 20,2% V 
64% B 194% B 75,9% B 
Das auf — 10 mm zerkleinerte Gut ergab in der Schwimm-u. Sinkanalyse 
314% K 46,2% V 22,4% DB 


unter Vermeidung von Fischen, hohe Unemp- 
findlichkeit gegen Fremdkörper, gute Entstau- 
bungsmöglichkeit beachtlich und haben dazu 
geführt, dass heute die Prallmühle im Ruhr- 
gebiet sich jeder anderen Zerkleinerungs- 
maschine überlegen erwiesen hat. 

Aus der Grundformel der Prallzerkleinerung 


mv? 


= folgt nun weiter, wie bereits ange- 


deutet, dass bei heterogen zusammengesetzter 
die Prallmühle selektiv arbeiten 
muss. Von dieser Eigenschaft wird bei Auf- 
schluss des Grobmittelgutes, also der Körnung 
von 30—80 mm, Gebrauch gemacht. Es ist 
bekannt, dass toniger Durchwachs in der Hitze 
sich leicht mit einer glasartigen Haut umzieht, 
da.durch die Verbrennung der eingelagerten 
Kohleteilchen hemmt und damit zu Brenn- 
stoffverlusten von 30 % und mehr geführt. 
Durch Aufschluss des Mittelgutes sollte ein 
besserer Kesselausbrand erzielt werden, 
gleichzeitig aber die Möglichkeit geschaffen 
werden, im Bedarfsfall das Ausbringen an 
Feinkohle zu verbessern. Angestrebt wurde 
ein möglichst bergereiches gröberes Korn von 
+ 10 mm und ein möglichst kohlereiches 
Feinkorn von — 10 mm, wobei der Anteil an 
Feinstkorn = Korn — 0,5 tunlichst gering sein 

Man erkennt die weitgehende Übereinstim- 
mung des durch die Prallmühle erreichten 


Aufschlussgrades mit dem theoretisch über- 
haupt möglichen Aufschlussgrad. 

Die Versuchsserie hat ergeben, dass die 
Prallzerkleinerung bei durchaus erträglichem 
Feinstkornanfall eine ausgezeichnete Methode 
des Mittelgut-Aufschlusses darstellt und dass 
mit ihr der theoretisch überhaupt mögliche 
Aufschlussgrad nahezu erreicht wird. Auch 
hier müssen die übrigen Vorteile, die in tech- 
nischer Hinsicht eine Prallmühle bietet, be- 
rücksichtigt werden. Es ist darum zu ver- 
stehen, dass für den Mittelgutaufschluss die 
Prallzerkleinerung in stets steigendem Masse 
angewandt wird. 

Die Aufschlussmöglichkeit durch Prallzer- 
kleinerung des Mittelgutes, das in seiner Zu- 
sammensetzung mit ballastreicher Kohle ! ver- 
glichen werden kann, leitet ohne, weiteres auf 
dieses für den Steinkohlenbergbau wichtige 
Gebiet. Versuche zur Aufbereitung von Bal- 
lastkohle sind eingeleitet, über das Resultat 
wird zu gegebener Zeit berichtet. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet hat sich die 
Prallzerkleinerung in der Stückkohlenver- 
mahlung erschlossen. Die Preisdifferenz zwi- 
schen Stück- und Feinkohle ist infolge der 
allgemeinen Markttendenz nur noch gering. 
Es ist darum in vielen Fällen wirtschaftlicher, 


I Siehe folgende Seite 
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Stückkohle in Feinkohle zu vermahlen. Auch 
hat man hierdurch ein einfaches und wirk- 
sames Mittel, den Wassergehalt der Kokskohle 
herunterzusetzen. Ebenso ist es zur grösseren 
Anpassungsfähigkeit an die Nachfrage unab- 
hängig von dem natürlichen Sortenanfall er- 


wünscht, Stückkohle in Nusskohle zu 
zerkleinern. Auch hierfür ist die Prallmühle 
eingesetzt worden. 

Zur Zerkleinerung von Stücken in Fein- 
kohle benutzt man normalerweise 2 Arbeits- 
vorgänge, z.B. einen mehrstufigen Walzen- 


TABELLE Nr. 2 


Kohlenart Fettstücke Fettstücke Gasstücke Gasstücke Gasstücke 
Mühlentype AP3 FAP 1 a 3 m 1 er 1 
Umdr. m/seı 34 45 3 

nad 8/3 20/15 8/3 20/15 6/8 
Nässe % 0,30 0,50 1,00 = er 
Asche % 2,30 1,60 4,80 = n. 
Flüchtige 23,40 23,00 26,80 27,30 2 

— 0,5 mm % 40,1 47,1 33,9 42,2 76,1 
= 72. 02mmI% 83,7 85,0 81,9 86,7 98,8 
— 3,0 mm % 89,7 88,1 88,9 91,5 99,6 
—10,0 mm % 0,5 0,8 0,7 0,7 — 


T—————————————EEEEEEEEEEEEEEREREEENEEEEE 


TABELLE Nr. 3 


Kohlenart Gasflamm- Gasflamm- Gasflamm- Flamm- Flamm- 
stücke stücke stücke stücke stücke 
Mühlentype AP3 RAPZI AP3 FAP 1 FAP 1 
Umdr. 
m/sec. 34 45 34 45 45 
Spaltweite 
mm 8/3 20/15 8/3 20/15 6/8 
Nässe % 2,60 2,50 3,70 3,70 3,60 
Asche % 4,50 5,20 6,10 5,90 7,10 
Flücht. % 35,90 31,10 36,10 35,40 36,70 
— 0,5 mm % 20,4 33,4 18,9 28,1 41,8 
— 20 mm % 57,4 74,6 56,1 72,1 89,5 
— 3,0 mm % 68,9 83,4 67,7 82,9 95,4 
—10,0 mm % 1,3 let 2,9 1,0 — 


1 Unter balastreicher Kohle bzw. Ballastkohle 
versteht man eine Kohle, deren Aschengehalt 
so hoch ist, dass sie für einen Abbau normaler- 
weise nur von geringem Interesse ist. Dieser 
Aschengehalt kann bei sonst sauberer Flözaus- 
bildung in einem zu hohen fixen Aschengehalt 
der Kohle liegen, der sich durch den normalen 
Aufbereitungsprozess nicht entfernen lässt. Aus 
einer solchen Kohle lässt sich also kein verkaufs- 
fähiges Produkt herstellen. Sie kann höchstens 
im Eigenbetrieb als Kesselhauskohle oder zur 
Vergasung u. anschliessender Verstromung be- 
nutzt werden. Andererseits kann der zu hohe 
Aschengehalt bei sonst reiner Kohle in einer zu 
starken Verunreinigung der Flöze durch Berge- 
mittel oder Brandschiefer seine Ursache haben. 
In diesem Fall wird der Abbau und die an- 
schliessende Aufbereitung dieser Kohle unwirt- 
schaftlich. Da die sog. ballastreichen Kohlen 
einen nicht unerheblichen Anteil am Gesamt- 
kohlenvorrat darstellen, ist das Problem ihrer 
wirtschaftlichen Gewinnung von grosser Be- 
deutung. 


brecher als Vorbrecher und einen Nachbrecher, 
z.B. Hammermühle oder Desintegrator. Die 
nachstehend beschriebenen Versuche zeigen, 
dass es bei Anwendung der Prallzerkleinerung 
möglich ist, in einem Arbeitsvorgang das Ziel 
zu erreichen, und zwar sollten die Stücke auf 
mindestens 70 % — 3 mm bei möglichst wenig 
überkorn + 10 mm vermahlen werden. Da 
sich die Kohlenarten in ihrer Härte u; Festig- 
keit unterscheiden, wurden die Versuche mit 
Fettstücken, Gasstücken, Gasflammstücken 
u. Flammstücken durchgeführt. 

Die Versuche haben einwandfrei erwiesen, 
dass es durch Prallzerkleinerung möglich ist, 
Stückkohle der verschiedensten Kohlenarten 
in einem Arbeitsgang zu Feinkohle zu ver- 
mahlen. Auch von dieser Umwandlungsmög- 
lichkeit der Prallmühle wird im Steinkohlen- 
bergbau in steigendem Masse Gebrauch ge- 


macht. Bei dieser Gelegenheit sei noch er- 
wähnt, dass auf den Gaswerken der Stadt 
Zürich eine Prallmühle für Stückkohlenver- 
mahlung mit einer Durchsatzleistung von 120 
t/h seit mehreren Jahren in Dauerbetrieb 
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relativ zu vergrössern. Das muss, da Durit 
u. Clarit hart und fest, Vitrit dagegen spröde 
ist, auf Grund der physikalischen Unterschiede 
dieser Streifenarten durch einen Prallvorgang 
möglich sein. Gleichzeitig aber soll das inerte 


läuft. bzw. schlecht backende Material soweit zer- 
TABELLE Nr. 4 
Kohlenart Fettstücke Gasstücke Eenmetieke, 5 Flanmatelee L 
Mühlentype BEZ AP3 APZ3 AP 3 
U. m/sec.' 9,5 9,5 10,5 10,5 
Spaltweite mm 60 50 60 50 
Korngrösse 
der Aufgabe 275 Xx-200 x 85 400 x 200 x 90 350 x 250 x 80 400 x 250 x 100 
Einzel Add. Einzel Add. Einzel Add. Einzel Add. 
% % % % % % % % 
+ 80 mm 1,7 ar 2,0 2,0 0,6 0,6 —_ — 
80—50 mm 14,3 16,0 12,9 14,9 10,1 10,7 17,6 17,6 
50—30 mm 16,9 32,9 15,3 30,2 20,3 31,0 24,9 43,5 
30—20 mm 14,7 47,6 14,6 44,8 20,2 516 16,2 59,1 
20—10 mm 22,6 17.2, 23 67,9 27,8 79,0 19,5 78,6 
—10 mm 29,8 29,8 32, Sant 21,0 21,0 21,4 21,4 
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 


Mit denselben Kohlenarten wurden sodann 
Versuche durchgeführt, durch Prallzerkleine- 
rung aus Stücken Nusskohle herzustellen. 
Angestrebt wurde, möglichst kein Überkorn 
über Nussgrösse + 80 mm und einen geringen 
Anteil an Feinkorn — 10 mm zu erzielen. 

Hiermit ist gezeigt, dass die Prallmühle auch 
für Kornschonende Zerkleinerung verwandt 
werden kann. Durch richtige Einstellung der 
Spaltbreite u. Umfangsgeschwindigkeit des 
Rotors ist es also möglich, aus Stücken einmal 
Feinkohle, zum anderen Mal aber auch Nüsse 
herzustellen. Hierzu ist keine andere bisher 
bekannte Zerkleinerungsmaschine in der Lage. 
Auch auf diesem verhältnismässig neuen Ge- 
biete wird die Prallmühle als Mehrzweck- 


maschine zweifellos erhebliche Beachtung 
finden. 

Ein wichtiges, den ganzen Steinkohlenberg- 
bau interessierendes Problem, für dessen 


Lösung ebenfalls die Prallzerkleinerung ein- 
gesetzt worden ist, ist die stärkere Beteiligung 
der gasreichen Kohlen am Verkokungsmisch- 
programm. Der Weg, der dabei beschritten 
worden ist, lässt sich, ohne dabei hier bis auf 
die letzten kohlenpetrografischen Einzelheiten 
einzugehen, am besten am nachstehenden 
Schema erläutern (Abb. 4). 

Es handelt sich darum, aus den heterogen 
aufgebauten Streifenarten mit inertem bzw. 
schlecht backenden Charakter den mehr oder 
weniger akzessorischen Vitrit herauszulösen 
und dadurch die gut backende Grundmasse 


Semi- 
Ffusinit B 


a) 


AAN 
a) olhnıt 


[exit | 


Abb.4 Herleitung der Streifenarten aus den Gefüge- 
bestandteilen 
— Hauptbestandteile der Streifenarten 
haufıge Bestandteile der Streıfenarten 
— — — occessorische Bestandteile der Streıfenarten 


Abbildung 4 


kleinert werden, dass es sich in das nach der 
Schmelze entstehende Koksskelett einbauen 
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kann, dadurch die Zellwände verstärkt und Körnchen von 10 mm Kantenlänge, gleiche 


hierdurch wiederum zur Steigerung der Koks- Wichten vorausgesetzt, die 1000-fache leben- 
festigkeit beiträgt. Auf Grund der ebenge- dige Energie erteilt wie einem solchen von 
nannten physikalischen Unterschiede der 1 mm Kantenlänge. Das heisst, dass das 
Streifenarten liegt in den kleineren Körnungen grössere Korn mit der 1000-fachen Kraft des 
der Feinkohle, das ist Gut von 0,5 — 10 mm, kleineren gegen die Prallplatten geschleudert 
eine natürliche vitritische Anreicherung vor, wird, wodurch wiederum ein viel weitgehender 
während die gröberen Körnungen natürliche Zerkleinerungsgrad des grösseren Korns im 
Anreicherungen von Durit bzw. Clarit darstel- Vergleich zum kleinen bedingt ist. Es ist genau 
len. Das wird auch aus nachstehender Tabelle das, was zur Lösung des gestellten Problems 
ersichtlich: erforderlich ist. Weiter ist daran zu denken, 


TABELLE Nr. 5 — LT. ANALYSE EINER GASFLAMM FEINKOHLE MIT 11,8%, H,O 5,3% 
ASCHE, 34,1% FLUCHTIGEN (UNGEPRALLT) 


Kornklasse nmm 3—1 1-—0,75 0,75—0,5 0,5—0,3 0,3—0,2 0,2—0,12 -,12 


Vitrit % 34,7 32, 33,1 47,6 55,1 55,4 69,9 
Clarit % 42,8 35,0 3ul 32,1 393 33,1 17,2 
Durit % 7.5 12,5 9,4 5,7 3,8 2,9 13 
Semifusinit % 3 245 3,6 0,3 0,9 1,0 1,0 
Fusinit % 7,3 5,0 4,4 6,9 2,6 3,9 8,8 
Brandschiefer % 6,4 2,8 11,8 7,4 ei 3,7 1,8 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 


Vitrit-Gehalt der Gesamtkohle = 45,2% - 


Nun ist aber weiter bekannt, dass eine zu dass gewaschene Feinkohle einen Wasserge- 
weitgehende Zermahlung des Vitrits möglichst halt von 10 % und mehr hat. Zerkleinerungs- 
vermieden werden muss, da sonst der Koks maschinen mit Spaltaustrag würden also sofort 
zu schaumig wird und dadurch an Qualität verstopfen. Prallmühlen haben keinen Spalt- 
verlieren würde. Es muss also für diesen Fall austrag. Aus der Fülle der durchgeführten 
eine möglichst selektive Zerkleinerung ge- Versuche, die alle praktisch dasselbe Resultat 
fordert werden. Technisch gesehen stellt sich ergaben, nachstehende Tabelle: 


TABELLE Nr. 6 — KORNZUSAMMENSETZUNG EINER GASFLAMM FEINKOHLE 


MIT 11.8% H,O 
Ps EB sn EEE EEE 


Vor der Prallung 


Nach der Prallung 


Einzel Addition Einzel Addition 
% % % % 

+ 10 mm 91 91 0,1 
oem 3,3 12.4 02 = 
sim 5.2 176 0,5 0.8 
zn 5,7 233 0,6 14 
+ 6 mm 5,8 29,1 1,0 2,4 
5.mm 12,1 412 35 5.9 
nm 9.4 50.6 3,8 9,7 
& s mm 12,4 63,0—3 mm 8,6 18,3—3 mm 

mm 10,3 733 = 37,0% 10,7 290-817% 
atsmm 161 39.4 33.2 200 
N 10,6 37.8 

100,0 BETT IT 


das Problem so dar: eine Kohle in der Körnung Es gelingt also, durch Prallzerkleinerung 
Sri soll so zerkleinert werden, dass bei einer Feinkohle mit 11,8% HsO den 
Be Be auf 3 mm zer- Kornanteil — 3 mm ganz erheblich zu steigern, 
Ban: Kin Zu Be des Fein- wobei die gröberen Körnungen praktisch ver- 
= ; i r = S ier ür keine bessere schwinden. Die unvermeidliche Zunahme des 

ung als die Prallzerkleinerung. Denn nach Feinkorns bleibt in erträglichen Grenzen. 
2 Kohlenpetrografisch wirkte sich die selektive 


dem Prallprinzip Z = wird z.B, einem Prallzerkleinerung folgendermassen aus: 


URN 
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TABELLE Nr. 7 — IT.-ANALYSE in % 


Körnung in mm 1— 


0,5 


0,75— 0,2— —0,12 

3—1 0,75 0,5 0,3 0,2 0,12 
Vitrit 
unzerkleinert 34,7 32,2 Bart 47,6 55,1 55,4 69,9 
geprallt 36,4 46,3 53,1 56,0 56,0 61,3 69,4 
Clarit 
unzerkleinert 42,8 45,0 SH 32,1 35,5 sel 17,8 
geprallt 39,4 24,8 27,6 24,1 22,9 20,4 8,8 
Durit 
unzerkleinert 75 1245 9,4 5,7 3,8 2,9 13 
geprallt 17, 8,7 6,4 PET 3,1 1,4 0,3 
Semifusinit 
unzerkleinert 13 2,0 3,6 0,3 0,9 1,0 1,0 
geprallt 1,0 1,0 1,3 0,4 0,6 2,0 115 
Fusinit 
unzerkleinert fs} 5,0 4,4 6,9 2,6 3,9 8,8 
geprallt 4,8 3,7 5,5 6,0 91 81 14,8 
Brandschiefer 
unzerkleinert 6,4 2,4 11,8 7,4 za! Shi 1,8 
geprallt 6,7 15,4 6,1 10,8 8,3 6,8 2,1 


Die Tabelle zeigt, wie nach der Prallung 
in den einzelnen Körnungen der Anteil an 
Vitrit zunimmt und der elastische duritische 
Anteil kleiner wird. Dass der Anteil des 
spröden Fusits in den kleineren Körnungen 
ebenfalls steigen würde, war zu erwarten und 
ist ein verkokungstechnisch nur wünschens- 
werter Effekt. Unter Berücksichtigung der 
Siebanalyse hat sich der Anteil des Vitrits 
nach dem Prallaufschluss von 45,2 % auf rd. 
60 % vergrössert. Hiermit ist gezeigt, dass es 
durch Prallzerkleinerung möglich ist, bei gas- 
reichen Kohlen den Anteil von Vitrit relativ 


"zu steigern und gleichzeitig das inerte bzw. 


schlecht backende Material auf das für die 
Verkokung wünschenswerte Mass zu zer- 
kleinern. Jedenfalls ist es gelungen, in Gross- 
versuchen mit mehreren tausend Tonnen Ein- 
satzkohle den Nachweis zu erbringen, dass 
selektiv prallzerkleinerte gasreiche Kohle in 
ganz erheblich grösserem Umfang als man 
bisher annahm, am Verkokungsmischpro- 


gramm beteiligt werden kann. Die hierbei 
erzielte Koksfestigkeit war 80—81 %. 

Schluss. — Im Vorstehenden wurde gezeigt, 
wie sich die Prallzerkleinerung in verhältnis- 
mässig kurzer Zeit im Steinkohlenbergbau 
eine Reihe von wichtigen Anwendunssgebieten 
erworben hat. Es ist wahrscheinlich, dass noch 
weitere Gebiete folgen werden. Die Prallmühle 
stellt eine ausgesprochene Mehrzweckmaschine 
dar. Schon heute ist zie als Zerkleinerungs- 
und Aufbereitungsmaschine aus dem Stein- 
kohlenbergbau nicht mehr wegzudenken. Es 
sei noch erwähnt, dass die Prallzerkleinerung 
inzwischen auch im Erzbergbau in erheblichem 
Masse Anwendung gefunden hat, ebenso in 
der Kalk- und Zementindustrie, auf dem 
Gebiete der Steine und Erden usw. und dass 
sie sich immer noch neue Anwendungsgebiete 
erschliesst. Mit der Prallzerkleinerung hat ein 
neues Zerkleinerungs- und Aufbereitungs- 
prinzip Eingang gefunden, dessen Bedeutung 
in immer stärkerem Masse erkannt wird. 
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HET GEBRUIK VAN AEROSOLEN IN DE BEDRIJFSGENEESKUNDE 


JAC. W. CREYGHTONI 


De toepassing van aerosolen, d.w.z. van be- 
trekkelijk stabiele suspensies van vaste of 
vloeistofdeeltjes in een gas, is geenszins nieuw. 
Reeds in zeer oude tijden en bij zeer primitieve 
volkeren was het onder de fungerende pries- 
ters of medicijnmannen gebruikelijk op deze 
wijze bedwelmende of roes-verwekkende 
stoffen aan hun „patienten” toe te dienen. 
Het orakel van Delphi gaf na inademing van 
gassen haar in een roes geboren uitspraken. 
De rook van verbrande of brandende tover- 
voorwerpen werd en wordt gebruikt om boze 
geesten (ziekten) te verdrijven. Het branden 
van zwavel om de lucht van miasmen (de oude 
opvatting voor ziektekiemen) te bevrijden was 
eens, kort na de middeleeuwen, algemeen ge- 
bruikelijk, 


Fig. 1 - Inhaleren van de rook van bilzenkruid tegen 
kiespijn. Tekening uit de l13e eeuw. 


De carbolspray van Lister en zijn navolgers 
is een der meest succesvolle toepassingen van 
aerosolen in de moderne geneeskunde geweest. 
Door de als aerosol verspreidde carbol was 
het voor het eerst mogelijk een operatieve 
ingreep onder antiseptische voorwaarden uit 
te voeren. De post operatieve sterfte aan in- 
fectie daalde dan ook zeer beduidend. Wij 
allen kennen nog de stoominhalatie (al of 
niet 'met Emserzout) bij verkoudheden en 
aandoeningen van de luchtwegen en iedereen 
kent het bestaan van asthmasigaretten waar- 
van de rook (een aerosol) moet worden gein- 
haleerd om verlichting te geven aan de lijder 
aan een asthma-aanval. 


1 Hoofdmijnarts te Heerlen. 


Fig. 2 - Opsnuiven van de rook van brandende 
kruiden, een zeer primitieve vorm van behandeling 
met aerosolen. 


De raad van de huisdokter, met een chro- 
nisch hoestend kind eens een tijdje naar zee 
te gaan, berust op de ervaring dat de inade- 
ming van de „zeelucht” gunstig werkt op de 
catarrhen van de bovenste luchtwegen. Wei- 
nigen zijn er zich echter van bewust dat deze 
gunstige werking van de zoute zeelucht be- 
rust op het feit dat het zich in het zeewater 
bevindende zoutmengsel in de lucht aanwezig 


Fig. 3 - Hoeveelheid (concentratie) en druppelgrootte 
instelbaar. 

is als een aerosol, ontstaan doordat de krach- 

tige zeewind het door de branding opge- 

spatte zeewater tot een aerosol uiteenslaat. 


Deze langbekende feiten zijn nu de laatste 
tien jaren op een heel wat hechtere weten- 
schappelijke basis komen te staan doordat de 
techniek in staat is geweest, ten eerste aeroso- 
len te verwekken van een zeer constante 


Fig. 4 - Verstuiver met ademkapje. 


samenstelling en een willekeurige deeltjes- 
grootte en ten tweede deze aerosolen langer 
dan vroeger te doen voortbestaan, ze een 
zekere persistentie te geven. : 

Het belang hiervan voor de toepassing van 
aerosolen in de geneeskunde wordt duidelijk 
wanneer we de bouw van de menselijke adem- 
halingswegen bezien. 

De hoofdluchtpijp verdeelt zich op de twee- 
sprong, ongeveer midden achter het borst- 
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been, in twee hoofdluchtpijptakken, en de 
longen naar binnen volgende ziet men deze 
vertakking in tweeen (dichotomie) zich voort- 
durend herhalen, volgens een bepaald aan de 
bouw der longen aangepast systeem, nauw- 
keurig volgehouden tot aan de fijnste lucht- 
pijptakjes toe. 


Fig. 5 - Kop vangascylinder voorzien van verstuivers 
voor de vervaardiging van aerosolen. 


Als kleinste functionele eenheid wordt zo- 
doende aan het uiterste einde van deze ver- 
takkingen een zgn. longkwabje bereikt. De 
tot deze „ademeenheid” toegang gevende 
bronchiolus terminalis is nog bekleed met het 
normale bekledende epitheel van de lucht- 
pijptakken, d.w.z. epitheel dat trilharen draagt 
en dat sliim afscheidt waardoor alle daarop 
neerkomende vaste deeltjes gevangen en weer 
naar de grote luchtpijpen teruggestuurd en 
uitgehoest worden. 

Eerst het eigenliijike ademzakje, dat als een 
trosje ademzakjes bereikt wordt wanneer de 
bovengenoemde bronchiolus is gepasseerd, is 
van belang voor de uitwisseling van zuurstof 
en koolzuur, de eigenlijke ademhaling. 
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Nu is het van belang te weten dat de fijnste 
luchtpijptakjes een zodanige doorsnede heb- 
ben dat alleen deeltjes van 3 tot 10 micron deze 
kunnen passeren. Men begrijpt dan waarom 
de toepassing van aerosolen eerst verdere 
voortgang kon vinden toen men in staat was 
deze een constante samenstelling te geven 
van deeltjes welke klein genoeg waren om 
werkelijk te worden ingeademd. 

Laat ik deze zeer oppervlakkige beschrij- 
ving completeren door te zeggen dat de toe- 
gang tot de ademzakjes vernauwd kan worden 
door rondom de fijnste luchtpijpzakjes aan- 
wezige kringspiertjes en dat deze spiertjes in 
een kramptoestand kunnen raken o.a. na het 
inademen van prikkelende stoffen (b.v. am- 
monia). Men spreekt dan van bronchospasmus 
en de lezer begrijpt gemakkelijk dat het soms 
noodzakelijk is deze bronchospasmus op te 
heffen alvorens therapeutisch werkzame sub- 
stanties als aerosol tot in de diepte der adem- 
halingswegen kunnen worden gebracht. Ook 
bij dit opheffen van bronchospasmen gebruikt 
men tegenwoordig gaarne aerosolen van be- 
paalde samenstelling. 


Door naarstige en geduldig volgehouden 
experimenten, o.a. van Prof. Policard en van 
Dautrebande, is het komen vast te staan dat 
er voor de nuttig werkzame deeltjesgrootte bij 
het inademen van aerosolen een optimum be- 
staat en dat wanneer dit optimum overschre- 
den is en de gebruikte deeltjes nog kleiner 
worden er opnieuw een afnemende retentie 
en dus een afnemende werkzaamheid van de 
gebruikte stoffen te constateren valt. 

Tevens is daarbij komen vast te staan dat 
men door keuze van een bepaalde druppel- 
grootte van te voren kan bepalen waar de 
toegepaste stof in het ademhalingsapparaat 
zal worden afgevangen. Men heeft op deze 
wijze bronchiaalkrampopheffende middelen 
kunnen combineren met antibiotica b.v. ter 
behandeling van een hardnekkige asthmatische 
bronchitis met een complicerende infectie, 

Op grond van bovenstaande theoretische 
gegevens ging de industrie er nu toe over 
practische apparaten te construeren waarmede 
vit vaste stoffen en vloeistoffen door middel 
van licht of gas (zuurstof) onder druk aero- 
solen kunnen worden gevormd. Soms is het 
daarbij noodzakelijk door middel van een 
afzeefmethode de druppels van een bepaalde 
grootte af te zeven en te verhinderen aan de 
vorming van de aerosol deel te nemen. In- 
richtingen die over een vaste persluchtleiding 
beschikken kunnen al met zeer weinig moeite 
met behulp van eenvoudige sproeiers aerosolen 


bereiden. Men paste op deze wijze de 
aerosolbehandeling individueel toe. De patient 
kreeg en ademmasker verbonden met een 
sproeier welke ondergedompeld was in de 
te versproeien vloeistof en het geheel werd 
verbonden met een persluchtleiding of een 
zuurstof (perslucht)-cylinder. Voor ieder in- 
dividu wordt het gewenste medicament en 
de gewenste samenstelling van de aerosol be- 
paald en uitgekozen. Op de verbandkamers 
der Nederlandse mijnen wordt op deze wijze 
de strijd aangebonden tegen dreigende aan- 
doeningen van het ademhalingsapparaat en 
worden dus praeventieve inhalaties gegeven. 
Van het soort apparaten dat hiervoor ter be- 
schikking staat zijn er diversen in de handel, 
de gegadigde heeft hier keuze genoeg. Naast 
deze individuele prophylaxe ontwikkelde zich 


Fig. 6 - Bij de ploegwisseling passeren de mijn- 
werkers een z.g. inhaleergang die over een lengte van 
110 m voorzien is van 32 aerosolsproeiers. 


de prophylaxe door behandeling van grote 
groepen mensen tegelijkertijd. 

Spoedig na de bevrijding bereikten ons be- 
richten omtrent de toepassing van de inade- 
ming van fijn verstoven aluminiumpoeder ter 
voorkoming van silicose. Voor de oorlog had 
men elders reeds een mengsel van kalk en 
gips voor ditzelfde doel aangewend. Na de 
oorlog construeerde de ingenieur Barthel een 


. Küster” 


kogelvormige sproeier van 5 cm doorsnede 
die met een stroom van 0,127 tot 0,175 mA op- 
geladen wordt tot een spanning van 40 tot 
60 kV. De door deze sproeier verspreide drup- 
peltjes zijn alle electrisch geladen met een 
lading van gelijk teken. Door de onderlinge 


afstoting is een aldus gevormde aerosol dus, 


zeer stabiel, eerst op een afstand van 190 cm 
van het punt van ontstaan beginnen de aero- 
soldeeltjes samen te klonteren en neer te 
slaan. 

De mijnarts Küster paste op een Duitse 
mijnonderneming het toestel van Barthel toe 
en sindsdien is er een beduidende litteratuur 
ontstaan over het „Verfahren nach Barthel- 
waarbij grote groepen werklieden 
(mijnwerkers b.v.) tegelijkertijd prophylac- 
tisch of curatief met deze aerosolen, waarvan 
de samenstelling dan weer naar gelang de 
indicatie gekozen kan worden, behandeld wor- 
den. Bepaalde zoutmengsels b.v. Wiesbadener 
Kochbrunnensalz worden regelmatig gebruikt. 
De berichten zijn gunstig, dat waren de be- 
richten over de toepassing van het aluminium 
ook, en nog meer. Afwachten tot meerdere 
ervaring is opgedaan en een bezonken oordeel 
gegeven kan worden is hier aangewezen. Al- 
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vorens belangrijke bedragen in deze dure in- 
stallaties op verantwoordde wijze geinvesteerd 
kunnen worden moet men er zeker van zijn 
dat de schone woorden welke speciaal in de 
Duitse litteratuur thans gezegd worden geen 
ijdele beloften zijn. Dat lichtere en in hun 
ontstaan goed gedefinieerde aandoeningen als 
infectieuse bronchitiden door middel van het 
inhaleren van aerosolen tot genezing of tot 
belangrijke verbetering kunnen worden ge- 
bracht, dat hinderliike bronchospasmen bij 
chronisch asthmatische aandoeningen snel 
kunnen worden opgeheven, mag niet zonder 
meer doen besluiten dat dezelfde bezwaren 
voorkomende bij lijders aan pneumoconiosen 
(stofaandoeningen der longen) door deze 
methoden van inhalatie van aerosolen niet 
alleen symtomatisch maar ook causaal zouden 
kunnen worden behandeld en genezen. In dit 
stadium een dergelijke toezegging doen zou 
lichtvaardig en onverantwoord zijn. 

Toch zijn wij van mening dat de toepassing 
van de aerosolbehandeling in de industriele 
geneeskunde een belangrijke betekenis zou 
kunnen krijgen en dat daarom de ontwikkeling 
daarvan met grote belangstelling en zorgvul- 
digheid moet worden gevolgd. 
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HET INTERNATIONALE VERGASSINGSCONGRES TE LUIK 
5 — 8. MEI 1951 


Ww. VAN LOON 


In de gaswereld wordt onderscheid gemaakt 
tussen de ontgassing of carbonisatie en de (totale) 
vergassing van vaste brandstoffen. Bij de ontgas- 
sing worden door verhitting onder uitsluiting van 
lucht de vluchtige bestanddelen uit de kolen ge- 
dreven. Het vaste residu is cokes of een cokes- 
achtige brandstof en de vluchtige bestanddelen 
ziin teer en een gas, dat rijk is aan waterstof 
en methaan (stadsgas). 

Het Congres te Luik betrof vrijwel uitsluitend 
het gebied van de totale vergassing, waarbij de 
brandstof door de chemische inwerking van een 
vergassingsmiddel, te weten: zuurstof (lucht), 
stoom of mengsels daarvan, totaal in een gasvor- 
mig product wordt omgezet. 


Het chemisme van de vergassing 


Aangaande de chemische omzetting van vaste 
brandstoffen in gasvormige producten zijn op 
het Congres enkele interessante bijzonderheden 
naar voren gekomen. Zo bleek uit een voordracht 
van Dent, dat bij hoge drukken koolstof door de 
directe inwerking van waterstof tot methaan kan 
worden omgezet, 

Verder kwam naar voren (Mertens, van Loon, 
Thring), dat de inwerking van zuurstof op kool- 
stof, dus de verbranding, in eerste instantie niet 
resulteert in de vorming van koolzuur, zoals 
voorheen algemeen werd verondersteld, maar in 
de vorming van koolmonoxyde. Het koolzuur, 
dat steeds als verbrandingsproduct wordt ge- 
vonden, ontstaat eerst door de secundaire ver- 
branding in de gasfase van primair aan het 
koolstofoppervlak gevormde CO. Is alle zuurstof 
verbruikt, dan kan het gevormde koolzuur met 
eventueel nog aanwezige Koolstof verder reageren, 
waarbij wederom koolmonoxyde gevormd wordt: 


2C + O9, —  2CO; 2CO + Os 
aan het brandstof- 
oppervlak. 


In dit verband kwam tevens tot uiting, dat op 
srond van moderne kinetische beschouwingen 
de stabiliteitsvoorwaarden van een verbrandings- 
systeem voorspeld en berekend kunnen worden. 
Het is eerst de laatste jaren duidelijk geworden 
waarom de verbrandingstemperatuur van kolen 
in een stabiel systeem minstens 700 tot 1000° (® 
moet bedragen en waarom het onmogelijk is 
kolen bij bijvoorbeeld 400° C te verbranden. 
Het vergassingsagens en de gaskwaliteit 

Deze min of meer theoretische beschouwingen 
over het verbrandingsmechanisme van kolen zijn 
voor de vergassingstechniek uitermate belangrijk. 
Immers, door de exotherme inwerking van zuur- 
stoef kan volgens bovenstaande vergelijkingen 
het brandbare CO-gas worden bereid, waarbij 


in de gasface van de 
verbrandingszone. 


bovendien nog een hoeveelheid warmte ter bs- 
schikking komt, tot dekking van de warmtebe- 
hoefte van de (endotherme) omzetting van Kool- 
stof met stoom tot koolmonoxyde en waterstof: 
& - H,0 >> co u H>. 

Gewoonlijk bestaat het vergassingsagens dan 
ook uit een mengsel van enerzijds lucht of zuur- 
stof en anderzijds stoom. De toepassing van lucht 
heeft tengevolge, dat het geproduceerde gas ver- 
dund is met stikstof. Een dergelijk zwak gas 
(generatorgas) is alleen geschikt als stookgas 
voor industri&le ovens. 

Uit een overzicht van Newman aangaande de 
ontwikkelingen in Amerika bleek, dat eerst de 
laatste tien jaren in plaats van lucht ook wel 
technische zuurstof op ruimere schaal voor ver- 
gassingsdoeleinden wordt toegepast. Zuurstof 
heeft als commercieel vergassingsagens zijn weg 
gevonden, eensdeels door de sterk gereduceerde 
productiekosten tengevolge van ingrijpende tech- 
nische verbeteringen en anderdeels door de gro- 
tere behoefte aan stikstofarme gassen voor de 
chemische syntheses en de stadsgasvoorziening. 

De stadsgasvoorziening vereist een hoogwaar- 
dig gas met een redelijk gehalte aan methaan. 
Behalve door de carbonisatie van kolen kan het 
methaan ook gevormd worden door een ver- 
gassing van de kolen onder hoge druk. Van dit 
principe wordt gebruik gemaakt bij het Lurgi- 
Druck-Verfahren, waarbij door totale vergassing 
van bruinkool met zuurstof en stoom een hoog- 
waardig stadsgas kan worden verkregen (Hub- 
mann). 


De technologie van de vergassing 


De technologische aspecten van het probleem 
van de totale vergassing hebben tijdens het 
Luikse Congres de meeste aandacht opgeäist. 


> 2C0Os; 95 FI CzE>22C9 
aan het brandstofop- 
pervlak in de vergas- 


singszone. 


De vergassing kan bij hoge of lage tempera- 
turen worden uitgevoerd, al naar gelang met 
hoge of lage zuurstofconcentraties in het ver- 
gassingsagens wordt gewerkt. Verder kan het 
proces in tegenstroom of in gelijkstroom plaats- 
vinden, al naar gelang grovere dan wel poeder- 
vormige brandstoffen moeten worden vergast. 

De traditionele vergassingsprocessen verlopen 
volgens het tegenstroomprincipe bij relatief lage 
temperaturen. Boven in een schacht wordt de 
grove brandstof toegevoerd, terwijl het vergas- 
singsmiddel via een rooster, waarmede de as 
wordt verwijderd, onder in het brandstofbed 
wordt geblazen. Moeilijkheden brengt deze werk- 
wijze alleen met zich mede, wanneer door de 
toepassing van bakkende of smeltende kolen zich 


in het brandstofbed een gasondoorlaatbare plasti- 
sche zone vormt. Mogelijke oplossingen van dit 
probleem werden tijdens het Congres uitvoerig 
behandeld (Gagnaire, Spaggiari, Nelson, von 
Neudeck, Embling). 

De laatste jaren ontwikkelt zich een tendens 
de vergassing van vaste brandstoffen bij zo hoge. 
temperaturen te doen verlopen, dat de as vloei- 
baar moet worden afgetapt (Abstich-Generatoren, 
slagging-ash producers). Het voordeel van deze 
werkwijze is een zeer grote productie-capaciteit 
per vergassingseenheid en de mogelijkheid tot het 
winnen van nevenproducten in de vorm van ijzer 
of carbid. (Paschke, Wenzel, van Loon). 

De vergassing van fijnkorrelige of poedervor- 
mige brandstoffen is nog steeds een onderwerp 
van intensieve studie. Tot nu toe zijn een drietal 
werkwijzen tot commerci@le schaal ontwikkeld, 
te weten: 


1. Het Winkler-proces en modificaties daarvan, 
waarbij gebruik gemaakt wordt van het fluid-bed 
principe. (Flesch, Jolley). 


2. Het Koppers-Totzek-proces, hetgeen enige 
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overeenkomst vertoont met een poederkoolstook- 
inrichting, waarbij echter gebruik gemaakt wordt 
van een overmaat kool en in plaats van lucht een 
zuurstof-stoommengsel wordt toegepast (Osthaus). 


3. Het Panindco-proces, een gelijkstroomproces 
in een verticale toren is een voortzetting van het 
vroegere Schmalfeldt Verfahren. (Foch en 
Loison). 


Tenslotte werden door Otto (Leithe en Loren- 
zen) en door Lurgi (Hubmann en Lange) werk- 
wijzen ontwikkeld voor de vergassing van bra::d- 
stoffen met een zeer hoog asgehalte, bijvoorbeeld 
50% en hoger, hetgeen misschien van belang 
kan zijn voor de verwerking van de wasstenen 
uit de kolenwasserijen. 


Het probleem van de ondergrondse vergassing 
werd op dit Congres niet behandeld; wellicht om- 
dat de technische ontwikkeling van dit principe 
nog te ver van een commereci&le toepassing ver- 
wijderd is. Voor het overige vormden de ge- 
leverde bijdragen tezamen een voortreffelijk 
overzicht van de stand van de huidige vergas- 
singstechniek. 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


PRIJS VOOR GEOGRAFISCHE PUBLICATIES 


— In de Algemene Ledenvergadering van het 
Kon. Nederl. Aardrijkskundig Genootschap, die 
op 8 Mei 1954 te Amsterdam werd gehouden, is 
bekend gemaakt, dat het Genootschap een prijs 
van f150.— heeft ingesteld voor de beste publi- 
catie op geografisch gebied van de hand van een 
Nederlands schrijver of schrijfster, niet ouder 
dan 35 jaar. 

De prijs zal jaarlijiks worden toegekend door 
het Bestuur, na advies van de Commissie van 
Redactie van het Tijdschrift van het Genoot- 
schap. Het Bestuur behoudt zich evenwel het 


. recht voor om de prijs in enig jaar niet toe te 


kennen, indien naar zijn oordeel geen publicatie, 
in het betreffende kalenderjaar verschenen, 
daarvoor in aanmerking komt. De prijs is niet 
voor deling vatbaar. 

De Commissie van Redactie van het Tijdschrift 
van het Kon. Nederl. Aardrijkskundig Genoot- 
schap zal toezending op prijs stellen van publi- 
caties, die aan de voorwaarden van het regle- 
ment voldoen, om haar de beoordeling gemak- 
kelijker te maken. 


VIERDE WERELD PETROLEUM CONGRES 


_ Het Nationale Comit& Nederland voor het 
Vierde Wereld Petroleum Congres verzoekt allen, 


die het plan hebben genoemd Congres, dat van 
6—15 Juni 1955 in Rome wordt gehouden, bij te 
wonen en daarıan nog geen kennis hebben ge- 
‚even, zo spoedig mogelijk het inschrijvingsfor- 
n.ulier aan het taliaansche Organisatie Comite 
voor het Vierde Wereld Petroleum Congres — 
Roma, Via Tevere 20 — toe te zenden. 

Het Italiaanse Comite zou zulks ten zeerste op 
prijs stellen, i.v.m. het treffer van voorzieningen 
voor hotel accomodatie, vocr het doeltreffend 
werken der verschillende secties en voor de 
distributie van de „nreprir.ts” der bijdragen. 


AKADEMIEDAGEN — De door de Kon. Neder- 
landse Akademie van Wetenschappen, in samen- 
werking met enige Bel,iische Academien georga- 
niseerde z.g. Akademiedagen worden dit jaar 
gehouden op 15 en 1€ October in Amsterdam. 
De openingsvoordracht wordt gehouden door 
Prof. ir. J. H. Thijsse over „Nederlands moeilijke 
waterstaatkundige positie en de gevolgen daar- 
van”. Geologische voord.achten vermeld het 
programma niet. Alle lezingen zijn gratis toegan- 
kelijk voor belangstellenden. Deze dienen zich 
daartoee met duidelijke vermelding van de 
lezing(en) welke zii wensen bij te wonen, voor 
1 October te wenden tot het bureau der Akade- 
mie, Kloveniersburgwal 29, Amsterdam. 
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Horizon mining, by G. H. Fritsche and 
E. L. J. Potts. Foreword by E. H. Browne. 
614 pp., 405 figs. George Allen & Unwin 
Ltd., London 1954. Prijs geb. 75s. 


Na het overnemen van de particuliere mijnen 
in Engeland door de National Coal Board, heeft 
men zich erop bezonnen in hoeverre men de 
productie zou kunnen concentreren op een klei- 
ner aantal mijnen met een grotere productie per 
mijn. Het continentale systeem, waarbij de lagen 
ontgonnen worden uit vrijwel horizontaal gedre- 
ven steengangen, heeft ten opzichte van het 
traditionelle Angelsaksische systeem, waarbij alle 
transport in de laag plaats vindt, het voordeel, 
dat men in het hoofdvervoer van locomotieven 
gebruik kan maken. - 

Locomotief-vervoer biedt, boven het in Enge- 
land gebruikelijke lierenvervoer, niet slechts het 
voordeel van lagere transportkosten, maar is ook 
geschikter voor het vervoeren van grote hoeveel- 
heden. Additionele voordelen van de continentale 
methode zijn, dat men meer lagen tegelijk ont- 
gint en daardoor de qualiteit van het product 
beter in de hand heeft en dat men met de 
ventilatie minder moeilijkheden heeft. 

Het bezwaar van de continentale methode, nl. 
de hoge beginkosten van het te maken steenwerk, 
weegt zwaarder naarmate de laagafstand groter 
is. Men neemt echter aan, dat de mechanisatie 
van het kolenfront, en wellicht ook de grotere 
economie van grotere productie-eenheden, het 
mogelijk zal maken de „laagafstand” te verklei- 
nen, door lagen in ontginning te nemen, die hier- 
voor tot nu toe om economische redenen niet in 
aanmerking kwamen. 

‚Als gevolg hiervan worden thans vele projec- 
ten voorbereid, waarbij geheel of gedeeltelijk 
„horizon mining” wordt toegepast. Om tegemoet 
te komen aan de begrijpelijke behoefte aan des- 
kundige voorlichting van haar functionarissen, 
heeft de NCB de schrijvers, een Duitser en een 
Engelsman, verzocht een boek te schrijven over 
de continentale mijnbouw-methoden. 

Het eerste deel van het boek houdt zich bezig 
met de grondslagen van het systeem. Het ver- 
band tussen kolenvoorraad, concessiegrootte en 
de grootte van de productie, het bepalen van de 
onderlinge afstand van de verdiepingen en van 
de steengangen, vinden hierin hun plaats met 
vermelding van op het continent gebruikelijke 
maten. Verder vele details betreffende de veld- 
indeling, het plaatsen van opbraken en steen- 
hellingen, tot reproducties van werkplannen toe. 

Merkwaardig is de nadruk, die gelegd wordt 
op het gebruik van slechts den hoofdproductie- 
verdieping, op zichzelf ontegenzeggelijk een voor- 
deel. In de grotere Nederlandse miüjnen is dit 
echter door de eonjunctuur-schommelingen 
illusoir gebleken. 

Uiteraard brengt een dergelijke systeems- 
wisseling ook vele technische consequenties met 
zich mede. Veel aandacht wordt dan ook in een 
verder hoofdstuk gewijd aan het steenwerk in 
steengangen, opbraken en macninekamers, waar- 
mede men in Engeland tot nu toe minder gecon- 
fronteerd is. Aan dit hoofdstuk zijn vele organi- 


REKEN 


satieschema’s, kostenberekeningen en tekeningen 
van machines toegevoegd. 

Ook aan het vervoer, en met name het vervoer 
dat afwijkt van het in Engeland gebruikelijke 
locomotiefvervoer, aan het vervoer in op- en 
neerbraken en aan de inrichting van schachten 
en laadplaatsen, is zeer veel aandacht gewijd. 

Verdere hoofdstukken behandelen drukver- 
schijnselen, voorbereiding in de laag en ventilatie. 

Men zou als bezwaar tegen dit boek kunnen 
aanvoeren, dat het evenals een encyclopaedie 
zoveel onderwerpen aanroert, dat men een in- 
druk krijgt van vele van deze onderwerpen, maar 
er geen oplossing voor concrete problemen aan 
kan ontlenen. Als voorbeeld moge dienen, dat 
b.v. bij het hoofdstuk skips alleen een bunker 
met volume-dosering wordt beschreven. 

Als geheel geeft het boek echter een duidelijk 
beeld van de op het continent gebruikelijke 
methoden en is zowei wat de beschreven werk- 
wijzen als de omschreven machines betreft, zeer 
up to date. Het zal in Engeland ongetwijfeld 
aan een grote behoefte voldoen en het zal ook 
velen op het continent tot denken inspireren. 


J. Bloemendal 


Methods and principles of systematic 
zoology, by Ernst Mayr, E. Gorton Linsley 
and Robert L. Usinger. vii + 328 pp., 45 
fig. McGraw-Hill Book Comp. Inc.: New 
York—London, 1953. Prijs geb. 45 s. 


Taxonomisch werk is een absoluut onmisbare 
basis voor alle verdere onderzoekingen, ongeacht 
of het nu recente of fossiele organismen betreft. 
Gezonde stratigrafische correlaties, gebaseerd op 
fossielen, ziin onmogelijk wanneer men niet be- 
gint de fossielen juıst te determineren. De ver- 
heugende opleving van de belangstelling voor 
evolutievraagstukken is, om een heel ander voor- 
beeld te noemen, voor een niet sering deel te 
danken aan de verfijning en verdieping van 
taxonomische onderzoekingen. 

Om die onmisbare basis nu ook tot een soliede 
basis te maken, is het nodig, dat men de beginse- 
len en de spelregels van het vak beheerst. Dat 
geldt niet slechts voor hen, die origineel taxono- 
misch werk doen, maar even goed voor wie om- 
gaat met beestjes, die al van een etiket voorzien 
zijn. Dit boek, ontstaan uit de samenwerking 
van drie onderzoekers met nogal uiteenlopende 
belangstelling, van wie de eerste bovendien voor 
palaeontologen geen onbekende is, vervult daar- 
om een zeer nuttige functie. Nu moet ik er dirert 
bij zeggen, dat het allerminst een van die saaie 
boeken is, die alleen over nomenclatuurregels 
handelen. De stof is in drie groepen gerangschikt. 
Het eerste deel („Taxonomic categories and con- 
cepts”) geeft een goed historisch overzicht en 
een bespreking van de beginselen, die aan de 
systematische indeling ten grondslag liggen, van 
de laagste tot de hoogste taxonomische eenheden. 
Het tweede deel („Taxonomie procedure”) is 
een goede handleiding voor taxonomisch werk, 
van het verzamelen van het materiaal tot het 
gereedmaken van een publicatie. Een belangrijk 
hoofdstuk in dit deel gaat over het gebruik van 
kwantitatieve methodes. 
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Het derde deel tenslotte handelt over nomen- 
clatuur en geeft een degelijke bespreking van de 
regels, die daar gelden en ook van de ongeluk- 
ken, die zich daar voordoen. Weinig palaeonto- 
logen zullen dit ongelezen kunnen laten zonder 
zelf op een kwade dag te zondigen. Ter aanmoe- 
diging kan ik er bij zeggen, dat het boek niet 


alleen zeer leesbaar, maar soms zelfs bijna 
amusant is. j 
A. Br: 

Climatic change: evidence, causes, and 


effects. Edited by Harlow Shapley. xii + 
318 pp., illus. Harvard University Press, 
Cambridge 1953. Prijs geb. $ 6.00. 


Vermoedelijk bestaan er niet veel boeken, 
waarin 22 schrijvers ieder een hoofdstuk hebben 
bijgedragen en die niettemin een logisch geheel 
vormen. Het recept is waarschijnliik het geheim 
van de American Academy of Arts and Sciences, 


.die in 1952 een tweedaagse bijeenkomst belegde 


met het doel een flink aantal onderzoekers van 
nogal uiteenlopende herkomst het hunne te laten 
zeggen over het thema „climatice change”. Precies 
zoals dit thema wordt uitgedrukt in twee woor- 
den, bestaat het boek duidelijk uit twee groepen 
van hoofdstukken: de ene geschreven door astro- 
nomen, klimatologen en meteorologen, en de 
andere door geologen en palaeontologen. De 
samenwerking tussen beide groepen is onmisbaar 
om palaeoklimatologische problemen dichter bij 
hun oplossing te brengen. 

Zoals wel meer het geval is, wekt ook dit 
boek soms de indruk, dat de hele palaeoklimato- 
logie draait om de herhaalde afwisseling glaciaal- 
interglaciaal gedurende het Pleistoceen. Maar 
goed, dat is dan ook een fascinerend probleem, en 
een waarbij de geologie tenminste voor tamelijk 
ondubbelzinnig bewijsmateriaal zorgt. Ik weet 
niet hoeveel theorieen er langzamerhand 'ge- 
lanceerd zijn ter verklaring van de klimaten ge- 
durende het Pleistoceen. Enkele ervan worden 
in dit boek critisch bekeken. Climatic change 
introduceert geen nieuwe theorie. Het doet iets, 
dat in het huidige stadium veel belangrijker is: 


het opent het uitzicht op verschillende factoren 


die tot dusverre niet of nauwelijks betrokken zijn 
geweest bij de discussie over palaeoklimatologi- 
sche problemen. 

Terwijl de berekeningen van Milankovitch 
betrekking hebben op de verdeling van de ont- 
vangen zonnestraling op Aarde, blijken sommige 
astronomen nu meer geneigd de oorzaak van 
klimaatveranderingen te zoeken in schomme- 
lingen van de zonnestraling zelf. Klimatologisch 
en meteorologisch lijken de vooruitzichten hoop- 
vol. Jammer is alleen, dat de astronomen (nog?) 
niets kunnen zeggen over de mate en de tendens 
van die schommelingen in het verleden. Zij zijn 
daarbij aangewezen op wat geologen aannemelijk 


 kunnen maken. Voor de laatste millioen jaar kan 


de zon dus vooralsnog ieder gewenst Klimaat op 
bestelling leveren. En wat de tijd daarvöör be- 
treft, zijn wij precies even ver als met Milan- 
kovitch. 

Ik ben er diep van doordrongen, dat astrono- 
men, klimatologen en meteorologen, eventueel 
ook andere fysici, nog zeer veel kunnen bijdra- 
gen om de palaeoklimatologische raadselen van 
onze planeet op te lossen, maar het is te hopen, 
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dat geologen het terrein niet helemaal aan ande- 
ren zullen overlaten, met het grote gevaar, te 
vergeten, dat er een onmiskenbaar verband bae- 
staat tussen de kKlimatologische extremen en 
andere aardse gebeurtenissen, waarvan wij de 
oplossing niet, of in ieder geval nog niet, op de 
zon zoeken. 

Iedere Pleistoceen-geoloog, die kans ziet een 
paar tientjes te sparen of te lenen, zou zich dit 
boek dienen aan te schaffen, al was het alleen 
maar om naast zijn bed te leggen en er af en toe 
eens een kapitteltje in te lezen. Ook de geologi- 
sche en palaeontologische hoofdstukken lenen 
zich daar uitstekend toe. 

A.Br. 


De ouderdom der aarde, door G. J. Sizoo, 
F. R. van de Fliert, C. P. Koene, J. Verse- 
veldt, M. Eilander, J. Blok en H. R. Woltjer. 
Derde vermeerderde druk. 114 blz., geillustr. 
J. H. Kok N.V., Kampen 1953. Prijs ingen. 
f 2.90. 


In een zevental bijdragen bevat dit boekje een 
overzicht van de uiteenlopende methoden, geo- 
logisch, palaeontologisch, fysisch, astronomisch, 
die de natuurwetenschap ter beschikking staan 
om iets te weten te komen over de ouderdom 
van onze planeet, en van de gebeurtenissen, die 
in de loop van zijn ontwikkeling hebben plaats 
gehad. In tegenstelling tot de beide vorige druk- 
ken bevat het boekje nu ook bijdragen over de 
ouderdomsbepalingen met behulp van radio- 
actieve koolstof en van strontium. Over het geheel 
genomen vormt het boekje een goede inleiding 
in het belangwekkende en boeiende vraagstuk 
varı de absolute ijking van de geologische tijd- 
schaal. 

Ik zou daarmee kunnen volstaan, maar de om- 
standigheid, dat de vorige drukken niet in ons 
maandblad werden besproken, verleidt mij nog 
tot een meer algemene opmerking. Het boekje is 
nl. de vrucht van een in 1950 door de Christelijke 
Vereniging van Natuur- en Geneeskundigen ge- 
organiseerde conferentie. In de eerste, slechts drie 
blz. tellende bijdrage, van prof. Sizoo „Het schep- 
pingsverhaal en de historische geologie”, die een 
samenvatting is van de toespraken door de voor- 
zitter bij de opening en bij de sluiting der confe- 
rentie gehouden, komt dan ook de verhouding 
tussen wetenschap en geloof ter sprake. Maar het 
is zeker verrassend om te zien, dat dit vraagstuk 
— dat in de kring waaruit het boekje voortkomt 
stellig klemmend gevoeld wordt — daarna alleen 
nog in de historische bijdrage van Van de Fliert, 
en dan slechts ter loops, wordt aangeroerd. Is dit. 
toeval of is het opzet? Men zou het laatste ver- 
moeden, want op pag. 11 lees ik: „Het kwam het 
bestuur nuttig voor de bespreking te houden 
binnen de natuurwetenschappelijke sfeer... en 
wel met de bedoeling na te gaan of op dit punt 
onder ons een communis opinio bestaat omtrent 
de betrouwbaarheid der gangbare wetenschappe- 
liike mening”: Of die communis opinio aanwezig 
was, blijkt uit het boekje niet, wel blijkt zulk een 
communis opinio te bestaan tussen de sprekers 
op de conferentie en de geologen buiten hun 
kring. Uit het oogpunt van de wetenschapsbe- 
oefening kan men dat niet anders dan verheugend 


en hoopgevend noemen. 
AEBr: 
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T,G. Miller: Geology and scenery in Britain. 
224 p., 85 figs. B. T. Batsford Ltd., London, 
1953 ?rijs geb. 18s. 


Dit boek vormt een aantrekkelijke, en in zijn 
beknoptheid duidelijke inleiding tot de geologie 
van Engeland en Wales. Schotland blijft buiten 
beschouwing, al doet de titel dat niet direct ver- 
moeden. De opzet van het boek verraadt onmis- 
kenbaar de hand van de geoloog. Het landschap- 
pelijke aanzien, geenszins verwaarloosd, wordt 
hoofdzakelijk beschouwd als het product van de 
dagzomende gesteenten. Aan een meer typisch 
morfologisch getinte analyse van het landschap 
waagt de schrijver zich niet. 

Het boek is niet in de eerste plaats voor 
geologen bestemd; daarom gaan aan de regionale 
hoofdstukken twee algemene hoofdstukken 
vooraf, teneinde de lezer wegwijs te maken in 
de gedachtengang van de geoloog. Het tweede 
daarvan geeft in 24 blz. een overzicht van de 
historische geologie van westelijk Europa en dat 


is werkelijk een uitstekend geslaagd hoofdstuk. 

De regionale hoofdstukken, acht in het geheel, 
verdeeld over twee groepen: „Highlands” en 
„Lowlands”, zijn wel zeer beknopt, het valt niet 
te ontkennen, maar ik moet ook toegeven, dat 
de schrijver er uit heeft gehaald — beter: er in 
heeft gestopt — wat mogelijk was. Met vaardige 
hand trekt hij de grote lijnen, evenwichtig en 
zonder zich in details te verliezen. Op dezelfde 
wijze ziin ook de tekeningen neergezet: schema- 
tisch, maar glashelder en volkomen in harmonie 
met de tekst. Naast de tekeningen bevat het boek 
een vrij groot aantal uitstekende foto’s, waardoor 
de band met de levende werkelijkheid nergens 
verloren gaat. 

Het is een knap geschreven boek en hoewel 
voornamelijk voor anderen dan geologen bestemd, 
kan het buitenlanders warm worden aanbevolen, 
juist omdat het ieder gebied zo fraai plaatst in 
het raam van een groter geheel, waarvan het 


deel uitmaakt. 
A. Br. 


GurE N... O :0..T:,3 ıCz HERETRESS ZIERT DE 


PERSONALIA 


MANTEN, A. — Breukelen, Post Tienhoven, 


Heerenweg 17. (bg) (UGV) 


Nieuwe adressen: 


ALEVA, Dr. G. J. J. — Amsterdam, Valerius- 
straat 51. (g) 

BADOUX, geol. drs. D. M. — Doorn, Nassau- 
laan 16. (g) 

BOER, J. C. DEN — Utrecht, Muntstraat 3. (bg) 
(U.G.V.) 

BOEREN, L. J. — Haren-Gr., Rüksweg 235. (bg) 
(U.G.V.) 

BOUMAN, geol. drs. D. J. — Hilversum, Curacao- 
laan 18. (g) 

BUNING, Dr. W. L. — Point Fortin, Trinidad, 
B.W.L, c/o United British Oilfields Ltd. (g) 
BIJDENDIJK mi, Ir. J. G. — Amersfoort, Dr. 

Albert Kuyperlaan 5. (b) (K) 

COHEN, geol. drs. A. — Owetta, W. Pakistan. c/o 
Photographie Survey Corp. Lid. P.O. Box 76. (g) 

GERARDS, m.i. Ir. H. L. A. — Heerlen, Heerler- 
baan 70. (m). (tevens mutatie van bg naar m) 

GROEN, geol. drs. D. M. W. TE — Zeist, Socra- 
teslaan 11. (bg) (gk) 

Su L. H. — Heerlerheide, Schelsberg 202. 
m 

HARTMANN Dr..Ph..G, RP, — "Tunie SE 
Avenue Stephan Pichon, c/o Cie des Petroles 
de Tunisie. (g) (gk) 

HAVERSCHMIDT, mi. Ir. R. — Djakarta, Indo- 
nesie, p/a N.V. Kon. Paketvaart Mij. Terom- 
melpos 15/Dkt. (m) 

HOSPERS, Dr. J. — ’s-Gravenhage, 2e van Blan- 
kenburgstraat 151. (g) (gk) 

BYEREMA, m. Ir. EH vw 's-Gravenhage 
Godetiaweg 80. (b) (K) 

BEUEVINGIR, Be Amsterdam-W, Vondelstraat 
150. (bg) (GVA) 

KUYL, geol. drs. ©. S. — Oldebroek (Gld.) p/a 
H. Kloosterboer, dierenarts. (g) (gk) 


LAST, m.i. Ir. H. — Geleen, Rijksweg Zuid, Flat 
49. (m) 

LOUWERENS jr. Drs. Phys. Geogr. C. J. — 
Bogota, Colombia, c/o Concesionaria de Petroleo 
Shell Condor. Apartado Aero 3439. (g) 

MOBERS, m.i. Ir. L. P. H. — Heerlen, Bekkerveld 
33. (b) (tevens mutatie van bg naar b) 

MULDER, Dr. C. J. — Berg en Dal, Gld. Bisschop 
Hamerlaan 5. (g) (tijdelijk adres) 


OIJEN, geol. drs. F. H. van — 's-Gravenhage, 
Koningin Emmakade 155. (bg) 
RUMKE, Mej. C. G. — ’s-Gravenhage, Stalpert- 


straat 85. (g) 

SOUTENDAM miüi, Ir. C. J. A. — Ned. Nieuw 
Guinea, Hollandiahaven p/a Münbouwkundige 
dienst. (m) 

SIJP, dr. J. W.C. M. VAN DER — Zeist, Utrecht- 
seweg 26. (g) (gk) 

VERSPIJCK, G. W. — Leiden, Hooigracht 45. 
(bg) (LGV) 

VOS, F. — Kerkrade, Nieuwstraat 165. (m) 

VREEDENBERG, m.i. Ir. E. W. — ’s-Gravenhage, 
Adriaan Goekooplaan 69. (b) (RK) (tidelijk 
adres) 

WILLIGEN mi. Ir. G. VAN — 's-Gravenhage, 
Ruychrocklaan 106. (b) 

ZAGWIJN, geol. drs. W. H. — Haarlem, Velser- 
straat 8. (g) 


Mutaties: 

SCHUURMANS, m.i. Ir. D. J. C. — Ingenieur b.d. 
N.V. B.P.M., Oegstgeest, Prins Bernhardlaan 
25. Van (bg) naar (m) 

VISSER, m.i. Ir. R. Ch. — Hilversum, Torenlaan 
41. Van (bg) naar (m). 


Rectificatie: 

K&LOMPE, Prof. Dr. Th. H. F. — Bandung, Djalan 
Ganeca 10, p/a Universiteit Indonesia, Afd. 
Geologie. (g) 

(adreswijziging in Juninummer berust op ver- 
gissing). 


Commissariaat voor Surinaamse zaken 


ten behoeve van de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst in Suriname wordt gevraagd: 


a. EEN MIJNINGENIEUR 
b. EEN VELDGEOLOOG 


Uitzending: in tijdelijke dienst met een dienstverband van 5 jaren; 

Bezoldiging: Sur. crt. #6180,—- tot Sur. crt. # 10.500,— ’sjaars (12 e&enjaarlijkse 
verhogingen van Sur crt. f 360, -) 

Uitrustingskosten: voor gehuwden !/; gedeelte van de toe te kennen bezoldiging; voor 
ongehuwden !/,; gedeelte van de toe te kennen bezoldiging; Een en ander tot een 
maximum van Sur. crt. # 1500, — 

Overtocht: voor landsrekening, c.q. ook voor het wettig gezin. 


Sollicitaties, onder vermelding van opleiding en referenties. (vergezeld van afschriften op luchtpostpapier) 
binnen 14 dagen na het verschijnen van deze advertentie te zenden aan het Commissariaat voor Surinaamse 
Zaken, Alex. Gogelweg2, Den Haag. Persoonlijk bezoek slechts na oproep 


Diomontkernbohrungen, Rotary, 
Counterflush , Trockenbohrungen 
für Bodenuntersuchungen 


Wasserwerks-und 
Brunnenbau 
Projektierung und Ausführung 
von Wasserwerken und Grund- 
wasserabsenkungen 


Rohrleitungsbau 

Projektierung und Ausführung 

von Dampf-,Wasser-,Gas- und 
Produktleitungen 


Spezialität: 

Düker,hydr.Durchdrückarbeiten. 

Automatische Heberköpfe und 
Kondensofrückspeiseonlagen 
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XXI 


THEORIE UBER DAS SCHIESSEN MIT MILLISEKUNDENZUNDERN ! 


F. HABBEL? 


ERKLÄRUNG 


Schießen mit Millisekundenzündern, deren 
Brennzeitabstand nur etwa 30 ms beträgt, gibt 
versuchsgemäß folgende Ergebnisse: 


(1) Bedeutend geringere Erschütterungen; 
(2) Kleinstückiges Anfallen des Haufwerks. 


Worauf sind diese, so grundsätzlich anderen 
Ergebnisse als beim Schießen mit Zündern von 
% sec. Brennzeitabstand zurückzuführen? 


Die Erklärung, daß das abfliegende Gestein 
eines Schusses durch die abfliegende Vorgabe 
des nächsten Schusses in der Luft eingeholt 
und durch den Zusammenprall zerschlagen 
wird, mußte bei eingehender Überlegung wie- 
der verlassen werden. Um die Ursache der 
Kleinstückigkeit zu erklären, ist der Vorgang 
des Sprengschusses im Sandschiefer (elasti- 
sches Gestein) sowie im kompakten unelasti- 
schen Gestein gefilmt worden. 

Aus den typischen Bildern des Films können 
deutlich 3 verschiedene Phasen festgestellt 
werden: 


1. Phase: von 0 bis 3 ms: — Zündung um 
Umsetzung des Sprengstoffes. Als Begleit- 
erscheinung der Detonation des Spreng- 
stoffes geht eine Stoßwelle vom Bohr- 
loch nach allen Seiten in das Gebirge, 
sichtbar durch das Abwerfen von losem 
Gestein an der Peripherie der Vorgabe 
Abbe 


2. Phase: von 3 bis ca. 100 ms: — Druck der 
hochgespannten Sprengstoffgase auf die 
Bohrlochwandung (Abb. 2). Dieser Vor- 
gang wird in seinem zeitlichen Ablauf 
beeinflußt von der Art des Sprengstoffes 
und von der Art des Gesteins, 


3. Phase: nach ca. 100 ms: — Abwerfen der 
Vorgabe. 


Diese Resultate stehen im krassen Wider- 
spruch zu den Messungen des Polen Zibulski, 
der schon in den 20er Jahren festgestellt hat, 
daß die Vorgabe bereits nach 7 ms geworfen 
wird. Heute. weiß man, daß Zibulski nicht das 


1 Vortrag vor der "Mijnbouwkundige Sectie, 
Koninklijk Nederl. Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap”, am 31. Oktober 1953 in Heerlen. 

2 Direktor der 
Troisdorf. 
Abwerfen der eigentlichen Vorgabe gemessen 
hat, sondern das durch die Stoßwelle zwischen 


Dynamit-Actien-Gesellschatt, 


0 und 3 ms losge,löste Gestein am Rande der 
Vorgabe. 

Bei dem Zeitzünderschießen mit % sec. 
Intervall hat der vorhergehende Schuß schon 


längst seine Vorgabe geworfen, wenn der 
Sprengstoff des darauffolgenden Schusses ge- 
zündet wird und detoniert. 

Ganz anders sieht es aber aus, wenn die 
Schüsse mit einem Abstand von 30 ms folgen 
(Abb. 3). (Als untere Grenze für das Werfen 


Abb. 2 


der Vorgabe wird hier 80 ms angenommen). 


Man erkennt, daß während der 2. Phase des 
ersten Schusses (von 3 bis ca. 80 ms) die unter 


0 20 20 320 40 50.0 10 8 90 100 ms 
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Abb. 3 


hohem Gasdruck stehende Vorgabe des ersten 
Schusses durch die Stoßwelle des zweiten und 
sogar des dritten Schusses getroffen wird. 
Hieraus ergibt sich die von Habbel ent- 


wickelte Theorie: „Wenn die Vorgabe eines 
Schusses in der 2. Phase von einer Stoßwelle 
getroffen wird, so ändert sich die Gesteins- 
struktur der Vorgabe”, oder ganz allgemein 
ausgedrückt, „sie läßt sich leichter schießen.” 

Die letzte Reihe Schüsse mit einer theore- 
tisch gleichen Brennzeit beeinflussen einander 
durch die auftretende Streuung von + 7 ms 
in der Brennzeit der Zünder. Hierbei bleibt 
nur noch 1 Schuß unbeeinflußt, der dann gro3e 


Brocken werfen muß, 


erbandrollen 


| in jeder Ausführung 
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ERFAHRUNGEN BEIM SCHIESZEN MIT 


MILLISEKUNDENZUNDERN 


Kleinstückigkeit und große Wurfweite 
der Vorgabe. — Die Gesteinsstruktur ist 
geändert und könnte mit weniger Spreng- 
stoff abgeworfen werden. Wir haben es 
jetzt praktisch mit einem überladenen 
Schuß zu tun. 


Geringerer Sprengstoff-Verbrauch (Bel- 
gium 20 %) leitet sich aus dem Obenge- 
sagten ab. 


Es bleiben keine Bohrlochpfeifen stehen. 
— Erklärung: Dasselbe, was für die 
eigentliche Vorgabe gilt, trifft auch auf 
das Bohrlochtiefste und dessen Verlänge- 
rung zu, d.h. daß auch die Gesteins- 
struktur im Bohrlochtiefsten und dessen 
Verlängerung sich geändert hat und von 
mindest einer Stoßwelle getroffen wurde; 
somit sich also auch leichter schießen 
laßt. Daraus folgt, daß man 


längere Bohrlöcher anwenden kann. 


Geringere Gefahr beim Kantenschuß. — 
Vorausgesetzt, daß die Zeitstufen hinter- 
einander gebraucht werden, ist der 
Sprengstoff der zwei folgenden Schüsse 
bereits umgesetzt, wenn ein Kantenschuß 
auftritt. 


Geringere Erschütterung. — Hierfür ist 
noch keine eindeutige Erklärung ge- 
funden. 


(XDELBAG 


DELBAG-LUFTFILTER GmbH 
BERLIN-HALENSEE + FERNRUF 977676 
DUSSELDORF-HEERDT- AMT NEUSS 2105 


LUFTFILTER 


für Industrie » Hygiene - Fahrzeuge 


DELBAG-Ingenieursbureau 26 
speciaal is dit van toepassing op TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
stof Maasstraat 7 - Telefoon 115800 
Ka ROTTERDAM 
Belangrijke kosten voor vroegtijdige 
sliitage van machines, uitschot en 
kwaliteitsvermindering von gevoelige Vraagt geheel kosteloos 
producten kan men zich besparen door onze speciale brochures 


met luchtfilters de atmosfeer te reinigen. Deskundige adviezen Uitvoerige offertes 
Vraagt kosteloos speciale 


"brochures en ons deskundig advies 


Zur DEUTSCHEN-BERGBAU-AUSSTELLUNG 1954 Essen 
Zelihalle VIll - Stand 118 
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Der "Schwarz-Klemmringstempel” 


mit Doppelschloss für. die flache, halbsteile und steile Lagerung gehört zu den 
soforttraganden Stempeln, bei denen die beim Setzen erzeugte Klemmlast gleich 
der Nennlast ist, und der damit eine Charakteristik aufweist, wie man sie hydrau- 


lischen Stempeln anstrebt. 


Ober- und Uhnterstempel bestehen aus Rohren, deren Widerstandsmoment 
besonders günstig ist, so dass das beste Verhältnis zwischen Tragfähigkeit und 
Gewicht der Stempel erzielt wird. Die Verbindung bzw. Abbremsung des im 
Unterstempel geführten Oberstempels erfolgt durch zwei Klemmringe, die sich 
auf Grund ihrer besonderen Ausbildung auf dem ganzen Umfang des Ober- 
stempels gleichmässig anlegen und damit einen zuverlässigen Reibungsschluss 
gewährleisten. Jedem dieser Klemmringe ist ein horizontaler Treibkeil zu- 
geordnet, damit jeder der beiden Klemmringe beim Setzen und Rauben völlig 
unabhängig voneinander arbeitet. Es genügen verhältnismässig leichte Ham- 
merschläge, um die gewünschte Tragfähigkeit zu erlangen, die von der Wirkung 
eines Servoelementes unabhängig ist. Durch die Anordnung von zwei getrennt 
voneinander wirksamen Klemmringen kann das Rauben der Stempel stufen- 


weise, leichter und mit grösserer Sicherheit erfolgen. 


Der „Schwarz-Klemmringstempel’ wird z. Z. in drei Typen hergestellt, die sich in ihren Ab- 
messungen voneinander unterscheiden. Die folgende Tabelle gibt eine Übersicht der 


Tragfähigkeiten und Längen der für die flache Lagerung bestimmten Stempel: 


Type Tragfähigkeit grösste ausgezogene Länge 
| ca. 25—30 to. 630 mm — 1120 mm 
Il ca. 35—40 to. 1250 mm — 2240 mm 
Ill da. 3g tor 2500 mm — 4000 mm 
Die jeweils günstigste Type und Länge kann — besonders für die halbsteile Lagerung — 


von Fall zu Fall mit uns beraten werden. Für die steileLagerung liefern wir auch Stempel 
aus Leichtmetall mit einem Klemmringschloss für eine Lastaufnahme von 10-15 t. Dieser 
Stempel zeichnet sich durch sein geringes Gewicht besonders aus. 


Der „Schwarz Klemmringsstempel” ist auf Grund der Bestimmung des Oberbergamtes 
vom 1. Juli 1953 geprüft und zugelassen worden. 


DER SOFORTTRAGENDE 


SCHWARZ- KLEMMRINGSTEMPEL 


MIT DOPPELSCHLOSS 


= obertamnel Leichtmetall 
| al nterstempel Stahl 
KNICKORENZE He 0 | 


P. BERGSTEIN 


HANDELMAATSCHAPPI) c.v. 
KERKRADE 
POSTSTRAAT 19 


VERTEGENWOORDIGER VAN 
HERMANN SCHWARZ K.G. 
VOOR NEDERLAND 


HERMANN SCHWARZ >. KOMMANDITGESELLSCHAFT » WATTENSCHEID 


MOTORSCHAKELKAST BD 18 
EXPLOSIEVEILIG EN DRUKVAST 


N.V. NEDERLAND 
HAARLEM-HOLLAND 


DONKERE SPAARNE 22 TEL. K 2500-13430 
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De voortschriidende mechanisering van de steenkoolwinning heeft de vraag 
doen ontstaan naar een motorschakelaar die gemakkelijk hanteerbaar en 


transportabel is. Deze eigenschappen zijn vererigd in de motorschakelkast 


B.A.9, 


Deze explosievriie drukvaste schakelkast is van een universele uitvoering, geschikt voor 
directe inschakeling van kortsluitanker-draaistroommotoren tot een vermogen van 50 pk. 
bij 500 Volt. Zij is in het bijzonder ontwikkeld voor het schakelen van de aandrijfmotoren 
van rubbertransportbandinstallaties, waardoor tussenschakeling van een controller over- 
bodig is geworden. Deze schakelaar heeft de volgende voordelen: Snelle toegankelijk- 
heid, licht gewicht, 100 a 110 kg, gemakkelijk hanteerbaar en verplaatsbaar, kleine om- 
vang, lage bouwhoogte en hoge mate van explosieveiligheid. 


-De kast is samengesteld uit een kastvormig gietstuk van geanodyseerd en veredeld licht- 


metaal en een plaatstalen kolf, die met haar pasflens centreert op een rand van het giet- 
stuk en door middel van een stalen schroefring daarop haar afsluiting vindt. 


Het kastvormig gietstuk heeft drie drukvast gescheiden compartimenten, n.|. voor aan- 
sluiting van de voedings- resp. afgaande kabels naar de motor en beveiligingsapparatuur, 
en &en voor de scheidingsschakelaar met amperemeter. 


De scheidingsschakelaar is een pakketschakelaar, die in staat is het volle motorvermogen 
te schakelen. Het deksel, dat het compartiment van deze schakelaar afsluit, draagt een 
schakelknop met de vereiste vergrendelingen voor de scheidingsschakelaar, alsmede een 
kijkglas voor het aflezen van de amp£remeter. 


Tegen de basiswand van de kolf is de hoofdschakeleenheid bevestigd, welke in haar ge- 
heel wordt afgesloten door voornoemde stalen kolf. Deze eenheid is samengesteld uit een 


_ magneetschakelaar met daarom heen gegroepeerd de benodigde apparaten voor het 


stuurstroomcircuit, en de beveiligings- resp. signaleringsorganen tegen kortsluiting en 
aardsluiting van hoofd- en hulpstroomleidingen. Het compartiment voor deze schakel- 
eenheid is weer drukvast gescheiden van de overige. De constructie van het hoofdcom- 
partiment onder de kolf is dermate universeel, dat de schakelkast voor verschillende doel- 


einden dienstbaar kan worden gemaakt. 


Een voorbeeld hiervan is ons type BD 18, in welke kast een aantal hulp-beveiligingsorga- 
nen zijn ondergebracht, die in een stuurstroomeircuit van geheel andere aard zijn opge- 
nomen. Het type BD 18 wordt o.m. toegepast voor het gelijktijdig schakelen en beveiligen 


=“ yan twee motoren voor de aandrijving van ketting-transporteurs. 


De scheidingsschakelaar met amperemeter en de hoofdschakeleenheid zijn in geval van 


een storing snel verwisselbaar. 


hoofd- 


Uitgebreide doch eenvoudige voorzieningen zijn getroffen, die het openen van het 


schakelaarcompartiment onder spanning abs>luut onmogelijk maken. 


DE ELECTRISCHE MIJNBOOR VOOR 50 PERIODEN MEI DE 
GUNSTIGSTE VERHOUDING TUSSEN VERMOGEN EN GEWICHT 


VICTOR gereedschap voor stroom met 50 perioden is ontworpen ter voldoening 
aan de vraag naar een eenvoudige boor. Deze heeft de perfecte afwerking van 
de VICTOR-constructies en is licht in gewicht (20 kg), gemakkelijk te hanteren 
en heeft voor dit doel de sterkste motor, die voor stroom van 50 perioden be- 
staat. De boor heeft veel voordelen, die hem tot de vooraanstaande Britse 
boor maken. Alle onderdelen worden gemaakt volgens zeer nauwkeurige tole- 
ranties, waardoor algehele verwisselbaarheid van de onderdelen mogelijk is. 


De motor heeft een zeer gunstig aanloopkoppel, zodat twee versnellingen vol- 
doende zijn voor het boren in kool zowel als in steen. 


Epicyclische tandraderen maken een grote speling in de belasting mogelijk. 


Voor het steenwerk wordt de boor voorzien van twee oren en een eenvoudig 
aanduw-mechanisme. 


VICTOR PRODUCTS (WALLSEND) LIMITED 
WALLSEND ON TYNE - ENGELAND 


Vertegenwoordigers: N.V. Ingenieursbureau v/h J.M.C. van Borselen & Co. 
2de van den Boschstraat 2 - 's-Gravenhage - Telefoon 723938 


Tr ee 
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ELECTRISCH BOREN MET „VICTOR” BOORMACHINES 


Het is nu 25 jaar geleden, dat „Victor 
Products Ltd.” te Wallsend on Tyne de eerste 
electrische boormachines op de markt bracht. 
Heden fabriceert „Victor” een volledige serie 
50 en 150 Hz. boormachines voor het boren 
in kolen en de daarbij voorkomende gesteen- 
ten. 


Een goede electrische boormachine voor de 
mijnwerker moet aan de volgende eisen vol- 
doen: 


(1) Licht zijn, zodat de mijnwerker geduren- 
de de gehele werktijd er zonder excessieve 
inspanning mee kan werken. 


(2) Onder alle omstandigheden voldoende 
kracht ontwikkelen. 


Figuur | 


(3) In alle opzichten veilig zijn. 


BOORMACHINE VOOR 50 Hz. 


De Victor 50 Hz. boormachine (fig. 1) vol- 
doet aan bovengenoemde eisen, hoewel deze 
machine met haar zusters var ander fabrikaat 
aan zekere beperkingen onderhevig is. 


In de eerste plaats moet het huis van de 
machine zeer robuust zijn om te voldoen aan 
de zeer zware omstandigheden, waaronder 
ondergronds gewerkt wordt. Dit maakt het 
huis A priori zwaar., 


T'weedens zijn de afmetingen van een S0srlz: 
motor met een goede karakteristiek voor 
boren aan zekere grenzen gebonden, welke in 
hoofdzaak de afmetingen en vorm var de 
boormachine bepalen. 


Daarom is het gewicht var de 50 Hz. 
machine, ondanks de toepassing van alumi- 
nium voor het huis nog altijd vrij hoog t.w. 


ca. 20 kg. 
Het gewicht zou gereduceerd kunnen WOr- 


den door van magnesiumlegeringen gebruik 
te maken, doch deze worden in verschillende 
landen niet langer toegestaan wegens het 
vonkgevaar bij stoten tegen ruwe voorwerpen. 


Zelfs wordt in sommige technische kringen 
aluminium in dit opzicht als niet geheel onge- 
vaarlijk beschouwd, zodat het niet uitgesloten 
is, dat in de toekomst de huizen der boor- 
machines van een ander metaal of legering 
gemaakt zullen worden. 


BOORMACHINES VOOR 150 Hz. 


Bij dit type machine heeft de constructeur 
grotere mogelijkheden. De motor maakt 9000 


Figuur 2 


omw./min., waardoor de boormachine veel 
kleinere afmetingen kan krijgen bij hetzelfde 
vermogen. Hoe compact de machine geworden 
is, toont fig. 2, waarin het nieuwste type 
150 Hz. Victor machine afgebeeld is. Het ge- 
wicht van deze boormachine bedraagt 12,4 kg. 


BEVEILIGING 


Victor boormachines kunnen geleverd wor- 
den met ingebouwde 3-polige schakelaar, maar 
voor gebruik in kolenmijnen komen deze in 
de meeste landen niet in aanmerking. 


In diverse landen is voorgeschreven, dat 
draagbare boormachines geen hogere bedrijfs- 
spanning dan 125 Volt draaistroom mogen 
hebben en dat zij bij voorkeur voor afstands- 
bediening zijn uitgevoerd vanuit een speciale 
explosieveilige kabeleindsluitingskast. 

Bij de standaard Vietor boormachines, 
zowel voor 50 als 150 perioden is in het huis 
van de boormachine een stuurschakelaar ge- 
monteerd, welke bediend wordt door middel 
van een trekker in &&n van de handvaten. De 
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boormachine is met de kabeleindsluitingskast 
verbonden door een 5-aderige flexibele kabel 
(3 phasen, 1 stuurdraad en 1 aardleiding). 


De kabeleindsluitingskast voor 50 perioden 
bevat, behalve de nodige schakelorganen, een 
draaistroom transformator, welke de voedings- 
spanning transformeert tot 125 Volt draai- 
stroom en tevens de stuurspanning levert. Bij 
de 150 perioden installatie is de transformator 
vervangen door een roterende periodenomvor- 
mer, die 150 perioden stroom levert en tevens 
de voedingsspanning reduceert tot 125 Volt 
draaistroom. 

Tot voor kort bedroeg de stuurspanning 
24 Volt, doch deze is thans gebracht op 7,5 
Volt. Tevens werd een gelijkrichter inge- 
bouwd, zodat het stuurcircuit met gelijkstroom 
functionneert. 


Figuur 3 


Een en ander werd ingevoerd in overleg 
met de British National Coal Board. 


In de nieuwe kabeleindsluitingskast zijn 
aldus de volgende beveiligingen aangebracht. 


(1) Smeltveiligheden met groot afschakelver- 
mogen aan de primaire zijde van de trans- 
formator resp. omvormer, 


(2) Kortsluitbeveiliging aan de 125 Volt zijde 
van de transformator ter beveiliging van 
de uitgaande kabel en de boormachine. 

(3) Thermische beveiliging van de trafo/om- 
vormer tegen overbelasting. 


(4) Beveiliging van de stuurdraad tegen kort- 
sluiting tussen stuurdraad en aarde, Deze 
beveiliging is intrinsiek veilig, volgens 
Intrinsic Safety Certificate No. T/RC/58. 

(5) Aardsluitingsbeveiliging die kijer BEm.Ar 
functionneert en de voedingsschakelaar 
blokkeert zolang de fout bestaat. Deze be- 
veiliging is conform, Intrinsic Safety Cer- 
tificate No. T/RC/59, 


Bij gehele of gedeeltelijke aardsluiting blijft 
de voedingsschakelaar na uitschakeling auto- 
matisch geblokkeerd, doch bij opheffing van 
de sluiting kan deze weer met de trekker op 
de boormachine ingeschakeld worden. 


De 3-phasige beveiliging tegen overbelasting 
beschermt de boormachine en de transformator 
of omvormer tegen beschadiging. 

Herinschakeling van het circuit kan alleen 
geschieden door middel van een drukknop op 
de kabeleindsluitingskast. 

Bij beschadiging van een kabel, waarbij een 
der phasen sluiting maakt of wel een ader 
breekt, moet een electricien geroepen worden, 
daar in dit geval het deksel van de kabeleind- 
sluitingskast geopend moet worden om de 
voedingsschakelaar te deblokkeren. Dit is ge- 
daan om beschadiging van de electrische 


Fguur 4 


apparatuur te voorkomen door herhaalde 
wederinschakeling vöör de fout hersteld is. 


Voor het meten van eventuele isolatiefouten 
in de kabeleindsluitingskast zelve zijn speciale 
klemmen aangebracht. Bij het optreden van 
een aardsluiting gaat een rood lampje bran- 
den achter een klein kijkglaasje in de voor- 
plaat van de kast. 


Figuur 3 geeft een beeld van de kabeleind- 
sluitingskast. 


UITVOERING DER APPARATEN 


Bij de constructie harer apparaten is 
Victor’s grondregel altijd geweest, dat de 
bediening eenvoudig moest zijn en het onder- 
houd gemakkelijk. Dit komt misschien het 
duidelijkst naar voren bij de toepassing van 
het electrisch boren in steen. 


Hierbij wordt de druk, die op de boorma- 
chine wordt uitgeoefend opgevangen door deze 
op een tandbeugel te monteren, welke op haar 
beurt aan een houten of snel te zetten stalen 


ne 


stempel geklemd wordt. Oorspronkelijk werd 
deze machine met de hand bediend door mid- 
del van een ratel, maar heden ten dage wordt 
de hiervoor benodigde kracht door de motor 
zelf geleverd, De mijnwerker bedient slechts 
een koppeling, die hem evenwel voldoende 
„gevoel” laat om de machine niet over te 
belasten bij het doorboren van harde plaat- 
sen (fig. 4). 


Gezien de steeds toenemende toepassing van 
roofbolting, heeft Victor sinds kort een boor- 
machine .hiervoor in productie genomen voor- 
zien van „powerfeed”, waarbij de tandbeugel 
stevig tussen dak en vloer wordt geklemd. 
Om het boormeel op te vangen wordt hierbij 
een stofvanger tegen het dak geperst. Voor 
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het aanschroeven der moeren van de dak- 
bouten wordt een ‚moersleutel” geleverd, 
welke in de boorhouder van de machine past. 
Deze slaat door bij een moment|van 150 Ibs.ft., 
hetgeen overeenkomt met een 'trekkracht van 
de orde van grootte van 4500 kg. in de bout. 
Met deze inrichting kunnen gaten van 1.3/8” 
en 1.11/16” geboord worden. 


De door Victor over de gehele wereld op- 
gedane ervaring met electrisch boren heeft 
bewezen, dat de electrische boormachine ten- 
minste dezelfde prestaties levert als de pneu- 
matische roterende boormachine, doch met 
alle voordelen verbonden aan het gebruik van 
electrische energie. 


Die beträchtliche Menge von 32000 DUSTERLOH-Häspeln, die bisher für vielseitige 

und schwierige Förderaufgaben eingesetzt wurde, ist ein Beweis für ihre Leistungsstärke, 

Zuverlässigkeit, Sicherheit, praktische Handhabung und weitreichende Verwendbarkeit. Mit 

| DUSTERLOH-Schlepper-, -Bremsberg- und -Förderhäspeln kann jede Förderaufgabe gelöst 

* werden, die im Bereich der Zugkräfte von 350 bis 1600 kg bei 1 m/sec Seilgeschwindigkeit 

liegt, und zwar für Förderung in horizontalen und geneigten Strecken. Antrieb: Druck- 

lu oder Elektrizität. Verlangen Sie bitte über alle Arten von DÜSTERLOH-Häspeln unver- 
bindlich die Druckschriften und Ingenieurberatung. 


DU$TERLON 


EWERKSCHAFTDÜUÜSTERLOH- BOCHUM 
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EINE NEUARTIGE ROHR — SCHNELLVERBINDUNG 


DER FIRMA HERMANN WINGERATH K.-G., RATINGEN 


Diese Rohrverbindung Garant, die unter 
Druck axial und radial nachgiebig ist, zeichnet 
sich durch ihre absolute Dichtheit aus. 


Ausführungen und Wirkungsweise der 
Rohrverbindung. 


Als Bajonettverschluss (Abk. 1) ist die Ver- 
bindung am einfachsten zu handhaben. Das 
Rohr wird eingesteckt, um 60° in der Längs- 
achse gedreht, und nach Einrasten des 
Sicherungsstiftes ist der Einbau beendet. Der 


Bajoneitverbindung 


Sicherungsstift wird durch einen korrosions- 
festen Gummizug so gehalten, dass sich die 
Verbindung nicht von selbst lösen kann. Ein 
Überwurf auf dem einen und aufgeschweisste 
Backen auf dem anderen Rohr geben der 
Verbindung den Halt, Durch eine kurven- 
förmige Abflächung des Überwurfes bezw. der 
Backen ist die Verbindung nicht starr, sondern 
kann bis zu 8° aus der Achse abgewinkelt 
werden. Ausserdem erlaubt ein gewisses Spiel 
eine axiale Nachgiebigkeit. 


Die Abdichtung in der Rohrverbindung 
wird durch eine im Rohr befindliche, auswech- 
selbare, für diese Spezialverbindung ent- 
wickelte und bewährte einseitige Lippen- 
dichtung übernommen, die das zylindrische 
Einsteckende des folgenden Rohres umfasst 
und durch den Druck in der Leitung allseitig 
angepresst wird. (Abb. 1) Je höher der Druck 
steigt, desto grösser wird die Anpressung der 


Lippendichtung und die Abdichtung, sehr im 
Gegensatz zu den bisher üblichen Schraub- 
und Flanschkupplungen. 


Für kleinere Rohrdurchmesser (bis 150 
mm ®), werden die Kupplungen als Bajonett- 
und Schraubverbindungen, für grössere Durch- 
messer als Flanschverbindungen angefertigt. 
Das Prinzip der Abdichtung ist das Gleiche. 

Bei der Schraub-, Flanschen- und Schellen- 
verbindung werden die Rohre durch eine 
Überwurfmutter bezw. durch Flanschen oder 
Schellen zusammengehalten. (Abb. 2-3) Für 


on 


Abb A 


die Abdichtung ist ein festes Andrehen der 
Überwurfmutter oder ein gleichmässiges 
Festdrehen der Schrauben bei der Flanschen- 
und Schellenbefestigung nicht erforderlich, 
da ja die Abdichtung nur durch den Druck 
des Mediums im-Rohr auf die Lippendichtung 
erfolgt. 


Die Konstruktion dieser Verbindungen ge- 
stattet eine axiale und radiale Nachgiebig- 
keit, die Abwinkelung aus der Achse bis zu 
8° bei 100 mm, bis ca. 5° bis 150 mm, bis ca. 
3° bei 200 mm ® und 1° bei 400 mm ® erlaubt. 


Prüfungsergebnisse auf Haltbarkeit 
Dichtigkeit der. Rohrverbindung. 


und 


Dem Grosseinsatz im Betrieb gingen ver- 
schiedene Dichtigkeitsversuche voraus: 


1. Dichtigkeitsuntersuchung der Prüfstelle 
des Steinkohlenbergbau-Vereins bei nachgie- 
bigen Flanschverbindungen ,„Garant” am 
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a) Dichtflächen 
(Tabelle 1) 

b) Dichtflächen mit feinkörniger Erde be- 
strichen (Tabelle 2). 

Versuch a stellt einen Idealzustand dar, wie 
er in der Praxis nicht immer vorkommen wird, 


rost- und schmutzfrei 


BR. * * $- . 
wo + 2 $ 
“ 4 » 


obwohl verschmutzte Rohrflächen beim; Inein- 
anderstecken durch die Lippendichtung 
zwangsläufig gesäubert werden. 


Tab. 1: Dichtflächen rost- und schmutzfrei. 


Luftdruck Verluste 

im Rohr 
atü Nm3/h 
55 0,00062 
5,0 0,00055 
4,5 0,00050 
4,0 0,00047 
35 0,00045 
3,0 0,00039 


—__ ss  —  —— — 


Versuche b (bewusst verschmutzter Zustand 
zu Versuchszwecken herbeigeführt) zeigen 
folgende leicht erklärliche Tatsache, dass bei 
geringerwerdendem Druck die Verluste 
ansteigen, weil mit abnehmendem Luftdruck 
dann die Andruckkräfte auf die dichtenden 
Gummiflächen geringer werden und damit die 


Abdrosselung der durch die Sandkörner ge- 
bildeten Kanäle schwächer wird. 


Tab. 2: Dichtfläche mit feinkörniger Erde 

bestrichen, 

Luftdruck Versuch 1 Versuch 2 

im Rohr Verluste 
atü Nm?3/h Nm3/h 
5,5 0,0149 0,0118 
5,0 0,0148 0,0115 
4,5 0,0148 0,0120 
4,0 0,0152 0,0150 
Bin 0,0162 0,0200 
3,0 0,0175 0,0260 


a———————€——€———————nmnL—n—nmn—— — — — — nn 
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2. Eine 100 mm Bajonettverbindung Garant 
wurde in die Strebleitung eines Schrämbe- 
triebes auf der Zeche „Friedrich der Grosse’ 
eingebaut und blieb bei bester Bewährung 
zwei Monate im Einsatz. Nach erfolgtem 
Ausbau wurden die Kupplungsstücke in der 
Zechenwerkstatt durch vorgeschweisste, ge- 
schlossene Rohrstücke verlängert, mit Luft 
gefüllt, von der Luftzufuhr getrennt und 
maschinell mit 1500 Doppelhüben je Stunde 14 
Std. lang ununterbrochen bewegt. Der Druck 
fiel bei einem Volumen von 61 Lt. a.L. während 
der 20.000 Doppelhübe kontinuierlich von 5,1 
auf A atü, was einem Luftverlust von 7 Lt. 
in 14 Stunden entspricht. In den folgenden 
14 Std. Stillstand fiel der Luftdruck konti- 
nuierlich von 44 auf 3,85 atü, was einem 
Luftverbrauch von 5,5 Lt. in 14 Stunden ent- 
spricht. (Diagr. Nr. 1) 


3. Ein Versuch mit geringen Luftdrücken 
lief bei unbewegter Kupplung über 3 x 24 
Stunden in der Zechenwerkstatt und zeigte 
einen fast kontinuierlichen Luftverbrauch von 
8 Lt./24 Std. Diese Verluste waren so gering, 
dass sie nicht einmal mehr unter Wasser fest- 
zustellen waren. (Diagr. Nr. 2) 


4. Rohrkupplungen Garant 2” Bajonett, 2 
und 1%” Garant-Schraubverbindung hielten 
bei einer Wasserdruckprobe von 150 atü, 
durchgeführt von der Firma Haniel & Lueg, 
am 25.7.1953 einwandfrei dicht. 

5. Beim Technischen Überwachungs-Verein, 
Werkstoffprüfstelle Düsseldorf wurde am 
95.11.1953 eine Bajonettkupplung 80 mm ® in 
Hochdruckausführung einem Prüfdruck von 
200, 300, 350 und 400 atü Kaltwasserdruck 
(also 100 atü über dem geforderten amtlichen 


- Prüfdruck hinaus) unterzogen. Die Bean- 


spruchungen bezw. die daraus resultierenden 
Dehnungen der Einzelteile, insbesondere der 
Bajonetthülse lagen, soweit festgestellt werden 
konnte, innerhalb der Elastizitätsgrenze. 
Ferner konnte während der gesamten Einzel- 
druckprüfungen keine Undichtigkeit der 
Dichtung, weder in gerader noch in abge- 
winkelter Rohrstellung, festgestellt werden. 


Vor- und Nachteile. 


Durch die Trennung von Verschraubung der 
Rohre miteinander und Abdichtung der Rohre 
untereinander in zwei völlig se bständige 
Einzelvorgänge (bisher war die Abdichtung 
eine Funktion des Anzuges der Verschraubung 
bzw. der Schrauben) kann eine absolute Ab- 
dichtung trotz allseitiger Beweglichkeit er- 
reicht werden. 

Das hat sehr viele Vorteile gegenüber den 
bekannten Verbindungen: 

1. Die einzelnen Rohre lassen sich, besonders 
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bei der Bajonettverbindung in kürzester Zeit 
einbauen. 


2. Die Rohrleitung ist absolut dicht, un- 
abhängig von der Art der Verbindung, auch 
bei höchsten Drücken. 


3. Die Rohrverbindung ist nicht start, 
sondern kann ohne Lösen der Verbindungen 
unter Druck axial und radial in gewissen 
Grenzen mühelos bewegt werden, ohne dass 
sie undicht wird. In kurvigen Strecken ist in 
den seltensten Fällen ein Einbau von Kurven- 
stücken erforderlich. 


4. Durch die axiale Nachgiebigkeit ent- 
fallen Dehnungsstücke. 


Einsatzmöglichkeiten. 


Die Vorzüge und die Überlegenheit dieser 
Rohrverbindung gegenüber den bisher be- 
kannten Verbindungen bedingen nicht nur im 
Streckenvortrieb sondern im gesamten Unter- 
tagebetrieb vielfach bessere und wirtschaft- 
lichere Einsatzmöglichkeiten, die in diesem 
Zusammenhang mit erwähnt werden sollen. 

Das Vorbauen von Luftrohren mit Bajonett- 
verschluss z.B. geschieht in kürzester Zeit. 
1-2 Minuten sind Dürchschnittszeiten im 
Betrieb für den Einbau von 2 Rohren, wobei 
das Luft-Ab- und Aufdrehen davon die längste 
Zeit in Anspruch nimnıt. Damit hat man die 
Möglichkeit, bei der Mechanisierung der Aus- 
und Vorrichtung, wie bei der Umlegearbeit in 
in Streben, die Zeiten, die durch das Vorbauen 
und Umlegen von Luftrohren bisher entstan- 
den und oft ein Problem waren, auf ein Mini- 
mum herabzusetzen. Es entsteht keine Unter- 
brechung des Vortriebes und der Umlegearbsit 
mehr. Diese Tatsache ist auch für das schnelle 
Einbauen von Druckluft- und Druckwassar- 
leitungen bei Unglücksfällen untertage von 
grosser Bedeutung. 

Die allseitige Beweglichkeit schafft die 
Möglichkeit, Luft- und Wasserleitungen gleich 
mit dem Fördermittel in Streben verlustlos 
und ohne Mehraufwand unter Druck zu 
rücken. 

Rohrleitungen mit diesen neuen Kupplungen 
werden in Strecken und Blindschächten, die 
sehr unter Druckauswirkungen zu leiden 
haben, kaum einen Bruchteil der bisherigen 
Undichtigkeiten aufzuweisen haben. Sie kön- 
nen bequem unter Druck dahin gebogen 
werden, wo sie am wenigsten hindern. Die 
Lokomotivförderung kann die Leitung kaum 
noch undicht reissen, da sie sich leicht zur 
Seite drücken lässt und bei der Bajonett- und 
üÜberwurfkupplung keine Flanschen vorhan- 
den sind, an denen Lokomotiven oder Wagen 
anfassen können. Da die neuen Rohrverbin- 
dungen mit Querschnitten bis über 400 mm ® 
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hergestellt werden können, lässt sich das ge- 
samte Druckrohrnetz untertage einschl. der 
Schachtleitungen so ausrüsten. 

Eine weitere Einsatzmöglichkeit, deren 
technische und wirtschaftliche Bedeutung 
noch garnicht übersehen werden kann, bietet 
diese elastische Verbindung für den Neubau 
fast aller Druckleitungen, wie Wasser, Gas, 
Druckluft, in Bergschadensgebieten um die 
erfahrungsgemäss häufig auftretenden Rohr- 
brüche zu vermeiden. 


Zusammenfassung. 
Durch die Schaffung einer neuen Rohrver- 


ist u.a. auch für den Streckenvortrieb die 
Forderung nach einer schnell einzubauenden, 
allseitig beweglichen, aber dichten Rohrver- 
bindung gelöst. 

Es wird die Wirkungsweise der Spezial- 
dichtung und ihre Verwendung in den neuen 
Rohrverbindungen beschrieben. Dichtigkeits- 
untersuchungen im Untertagebetrieb und auf 
Versuchsständen zeigen ein bisher einwand- 
freies Arbeiten der neuen Rohrverbindungen 
bei Nieder- und Hochdruck. Dadurch werden 
weiterhin Verbesserungen und neue Einsatz- 
möglichkeiten unter und über Tage gegeben, 
deren wirtschaftliche Vorteile noch nicht zu 


bindung mit einer besonderen Lippendichtung übersehen sind, 


Rohı schnellverbinder . 


ARANT- 


. FÜR STREB UND STRECKE 
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FW--BENZINSICHERHEITSLEUCHTE MIT ELEKTRISCHER 
ZUNDUNG TYP 20502 


Anlässlich der „Deutschen Bergbau-Ausstel- 
jung 1954” in Essen werden auf dem Stand 
der Firma 


Abbildung 1 


FRIEMANN & WOLF G.M.B.H. 
Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik, 


DU SpNrLE, 


"sicherheitsleuchte Typ 20502 näher 


neben den bisher bekannten Leuchtentypen 
beachtenswerte Neuigkeiten des Grubenge- 
leuchts gezeigt und praktisch vorgeführt. So 
sind u.a, an Neuentwicklungen dieser Firma 
Pressluftleuchten für Glühlampen, für Leucht- 
stofflampen und für Quecksilber-Dampf- 
Lampen, 

Lokomotivbeleuchtung, 

Langfeldleuchten mit 1 oder 2 Leuchtstoff- 
lampen, 

Kopfleuchten mit Selbstbedienung und nun- 
mehr auch die FW-Benzinsicherheitsleuchte 
mit elektrischer Zündung Typ 20502 

zu sehen. Im Nachfolgenden soll auf die Benzin- 
einge- 
gangen werden. 

Diese Leuchte unterscheidet sich von den 
bisherigen Benzinleuchtentypen im wesent- 
lichen dadurch, dass anstelle der Metallstift- 
zündvorrichtung eine elektrische Zündvor- 
richtung angebracht ist (Abb. 1). 


Als Stromquelle für .die elektrische Zündung 
dient ein einzelliger Silber-Zink-Akkumulator 
von 1,5 V Spannung mit einem Fassungsver- 
mögen von 1 Ah oder eine neuartige Trocken- 
batterie mit 2 V Spannung (Abb. 2). Akku- 
mulator oder Trockenbatterie werden in einen 
kastenartigen Metallbehälter von oben in den 
Lampentopf der Benzinleuchte eingesetzt und 
durch einen Metalldeckel verschlossen. Durch 


Abbildung 2 


einen besonders ausgebildeten Mechanismus 
wird durch Ziehen des Zündknopfes, der sich 
unter dem Lampentopf befindet, die Zünd- 
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spirale von 0,5 A über den Docht geholt und 
glüht dann auf. Hierdurch kommen die Ben- 
zingase am Docht zur Entzündung und es zeigt 
sich die bekannte Aureole. Wird der Zünd- 
knopf wieder losgelassen, geht der Glühzünder 
in seine Ausgangsstellung zurück und der 
Stromkreis wird unterbrochen. 

Durch die Anwendung der elektrischen 
Zündung ist die grösste Sicherheit gegen 
Durchschlagsgefahr gegeben, da das Cereisen 
der bisher bekannten Zünder fortfällt. Die 
Zündfähigkeit des Glühdrahtes ist gut. Die 
Kapazität beider Stromquellen reicht für 


mehrere Hundert Zündungen aus, so dass die 
elektrische Zündvorrichtung ausserordentlich 
betriebssicher ist. 

Mit dieser Benzinsicherheitsleuchte ist dem 
Bergmann ein Prüfgerät zur Feststellung von 
Grubengasen, sowohl Methan wie Kohlen- 
säure, in die Hand gegeben, das allen Anfor- 
derungen, die an einen Gasanzeiger gestellt 
werden, entspricht. Die FW-Benzinsicherheits- 
leuchte Typ 20502 ist lt. Prüfungsbescheini- 
gung Nr. 83 vom 11.6.54 von der Berggewerk- 
schaftlichen Versuchsstrecke in Dortmund- 
Derne als schlagwettersicher zugelassen. 
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DENSO-SUPER BAND 


‘De DENSO-fabriek brengt sinds enkele 
maanden een nieuwe bandage in de handel, 
waarover ons de volgende gegevens werden 
verstrekt. 

DENSO-Super Band is opgebouwd uit paraf- 
finische koolwaterstoffen met een verschil- 
lend moleculair gewicht. Zij bestaat uit een 
„plastic” inlage (polyaethyleen), aan &en zijde 
afgedekt met de bekende DENSO-vetmassa. 

De inlage is volkomen ondoordringbaar voor 
vocht, wat speciaal van belang is bij toepas- 
sing op objecten, die in het grondwater komen 
te liggen of aan sterke condensvorming bloot 
staan. j 

Daar de inlage geen vocht kan absorberen 
(dus niet kan zwellen) zal bij DENSO-Super 
Band ook geen capillaire weerstandsvermin- 
dering optreden met alle gevolgen van dien. 

DENSO-Super Band completeert de reeks 
DENSO-producten in overeenstemming met 
de moderne opvattingen over anti-corrosie. 
Wanneer men de bescherming van metalen 
objecten, welke in de grond liggen, bestudeert, 
zal men steeds weer moeten constateren, dat 
aantastingen van electrische oorsprong ver- 
wacht moeten worden. De mate van aantas- 
ting door zwerfstromen zal afhankelijk zijn 
enerziijids van de hoeveelheid intredende 
stroom anderzijds van de dichtheid van de 
stroom die uit een bepaald deel van het 
object treedt. 

Bij de ferro-metalen is dit gevaar aanwezig, 
zodra de stroomdichtheid boven 0,75 mA per 
dm2 komt. 

Meestal is het voldoende, wanneer de aan- 
gebrachte bescherming een doorslagspannings- 
vastheid heeft, die de dichtheid van de uittre- 
dende stroom beneden 0,75 mA/dm2 houdt, 
om gevrijwaard te zijn tegen electrolytische 
corrosie. j 

Ten gevolge van de steeds toenemende elec- 
trificaties zullen ook steeds meer en steeds 
krachtiger zwerfstromen in de grond worden 
aangetroffen. In dat geval kan de verminde- 
ring van de weerstand, waargenomen bij het 
merendeel van de klassieke beschermingen, 
zeer gevaarlijk worden en zelfs onvoidoende 
bescherming ten gevolge hebben. 

De bekledingen van metalen met een jute 
of katoen-inlage, alsmede die met een mine- 
rale inlage (asbest of glas) kunnen door hun 
capillairre aard hun electriciteitsvaste eigen- 
schappen niet behouden. Nog gevaarlijker dan 
deze capillaire weerstandsvermindering is de 
weerstandsvermindering ten gevolge van ver- 
oudering. 


DENSO-Super Band heeft een grote door- 
slagspanningsvastheid (11.000 volt per mm 
laagdikte) en behoudt deze onder de moeilijk- 
ste omstandigheden. Zij biedt daardoor een 
uitstekende bescherming tegen de meer en 
meer voorkomende zwerfstromen in de grond. 

Bij de vervaardiging van de inlage is geen 
gebruik gemaakt van z.g. weekmakers, waar- 
door de weerstand tegen physische veroude- 
ring verhoogd wordt. 


Denso-Super Band 


DENSO-Super Band is bestand tegen de 
meeste voorkomende chemische aantastingen. 
Bovendienst is zij absoluut ongevoelig voor 
micro-organismen, zowel voor de aerobe, als 
voor de anaerobe. 

De tot dusverre toegepaste cellulosehouden- 
de beschermingen boden altijd een zeer goede 
voedingsbodem voor miero-organismen. De 
bescherming werd vernield, waardoor prac- 
tisch alle mechanische weerstand verdween, 
terwijl de vermenigvuldiging van de micro- 
organismen ook invloed had op de snelheid 
van de corrosie van het onderliggende metaal. 

Deze microbiologische corrosie wordt ver- 
oorzaakt door chemische reacties, welke direct 
of indireet voortvloeien uit de stofwisseling 
der micro-organismen. 

Van de aerobe bacterien moet genoemd 
worden bijv. de Thiobacillus Thioxydans, die 
het zwavel oxydeert onder vorming van zwa- 
velzuur en die zich bij voorkeur ophoudt in 
de buurt van verbindingen, welke afgedicht 
zijn door middel van zwavelhoudende samen- 
stellingen. Deze bacil wordt gevonden in de 
grond, waar men zwavel in elementaire staat 
of in onvolledig geoxydeerde staat zal aan- 
treffen. 
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Van de anaerobe bacteriöen moet genoemd 
worden bijv. de Sporovibrio desulfuricans, die 
in moerassige of drassige grond wordt gevon- 
den, Zelfs in bepaalde zuurstofhoudende 
grondsoorten kunnen gebieden voorkomen, 
welke voldoende zuurstofarm zijn om een 
voedingsbodem voor deze bacterie te kunnen 
vormen. Dit kan o.a. het geval zijn, wanneer 
een cellulose-inlage gaat gisten. De Sporo- 
vibrio desulfuricans reduceert de aanwezige 
sulfaten onder vorming van zwavelwaterstof 
als eindproduct, dat het ijzer aantast onder 
vorming van ijzersulfidee Deze aantasting 
wordt gekenmerkt door een bruin-zwarte 
kleur, welke men kan waarnemen op het 
object en in de bodem in de omgeving hiervan. 

DENSO-Super Band is ongevoelig voor de 
aantasting door micro-organismen en geeft 
dus een anticorrosieve bescherming van me- 
talen onder omstandigheden, waar bescher- 
ming op basis van cellulose absoluut afgeraden 
moet worden. 

DENSO-Super Band wordt geleverd met een 
witte en een groene plastic inlage, waardoor 
een fraai effect wordt verkregen bij bescher- 
ming van objecten boven de grond, bijv. in 
fabriekshallen. 


a 


EIE 


Tag um Tag versorgen ausgedehnte Rohrnetze 
gewaltige Anlagen mit Gas, Lu und Wasser. 
Unser Bemühen gilt einer ständigen Steigerung 
der in aller Welt bekannten und bewährten 


FERNDORF-STAHLROHRE 


Li r rbar für alle Zwecke von NW 200 mm an 
aufwärts bis zu den größten transportablen 
Burchmessern in Wanddicken von 5-12 mm 
roh, bituminiert, verzinkt. 


EISEN- U. METALLWERKE FERNDORF 
GEBR. BENDER FERNDORF/ WESTF. 


De bandage is koud verwerkbaar en wordt 
rechtstreeks op het te beschermen object aan- 
gebracht. Bij pijpleidingen wordt de bandage 
in putti-vorm met een overlap van ca. 10 % 
aangebracht, op constructiewerk worden stro- 
ken in het lengteprofiel van het ijzer aange- 
bracht. 

Zij wordt geleverd op rollen van 10 meter 
lengte en in de standaardmaten 50 en 100 m. 
De maximale leverbare breedte is 200 mm. 

DENSO-Super Band is bestand tegen tem- 
peraturen van —60°C. tot +40°C., waarbij 
zij steeds haar soepelheid en plooibaarheid be- 
houdt. 

Als toepassingsmogelijkheden worden ge- 
noemd: bescherming van leidingen en kabels 
in de grond en bij huisaansluitingen tegen 
zwerfstromen en humuszuren; bescherming 
van verbindingen bij reeds geasfalteerde sta- 
len leidingen; bescherming van tanks en lei- 
dingen in en boven de grond, kapconstructies, 
condensleidingen, enz. enz. 

DENSO-Super Band is het product van 
jarenlange proefnemingen onder de moeilijkste 
omstandigheden en voldoet dank zij de boven- 
vermelde eigenschappen aan de zwaarste 
eisen. 
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